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Toimivat Katot

Kattoliitto ry on tehnyt toitd parempien kattojen puolesta vuosikymmenien ajan. Térked tyo-
kalu tédssd on ollut Tvimivat Katot -julkaisu. Toimivat Katot on Kattoliiton jdseniston yhteinen
nikemys siitd, miten saadaan aikaan hyvi ja toimiva katto tai muu vedeneristys. Tami ohje-
kirja on syntynyt kattourakoitsijoiden ja alan teollisuuden tiedon, kokemuksen ja ammatti-
taidon pohjalta.

Toimivat Katot -julkaisun rakenne on 2000-luvulla vakiintunut kattomuodon mukaiseen
jakoon loiviin ja jyrkkiin kattoihin. Kummassakin osassa lipikdyddin keskeiset katon suunnit-
teluun ja toteutukseen liittyvit asiat samoin kuin yleiset kidytossd olevat katemateriaalit erityis-
piirteineen. Lukuisat detaljipiirrokset ja materiaalikohtaiset /aatuvaatimus-taulukot helpottavat
kirjan kiytt6d ja oikean tiedon etsimistd. Julkaisussa on niiden lisiksi ohjeita kattosaneerauk-
seen, kattourakan sopimusmenettelyyn ja katon huoltoon. Julkaisussa viitataan RT-korteihin,
RIL:iin ja SFS-EN-standardeihin tarvittavilta osin.

Toimivat katot 2025 -julkaisu alkaa tyoturvallisuusosiolla. Uudistetun kirjan sisiltd on laa-
jennettu kattamaan entistd monipuolisemmin asioita. Loivien kattojen osuudessa on muun
muassa tiivistetty hoyrynsulku yhdeksi kokonaisuudeksi, lisitty perustietoa limmoneristeistd
ja tuotu uutena osiona nestemiiset vedeneristeet. Jyrkkien kattojen osiota on syvennetty ja
samalla rakenne on uudistettu tarjoamaan entistd kattavammin tietoa. Myos sadevesijirjes-
telmi- ja kattoturvakappaleita on laajennettu esittdméin eri tahojen kautta tulevat vaatimukset
yhdessi paketissa. Kokonaan uutena osiona on tuotu oma kappaleensa nopeasti yleistyneisti
elementtikatoista. Aurinkosihkon osalta ohjeistusta on piivitetty. Asiasta on laadinnassa oma
erillinen laajempi oppaansa, johon viittaamme. Taten kykenemme piivittimain asioita tar-
vittaessa nopeasti alan kehittyessi.

Toimivat Katot -julkaisun elinkaari on ollut hyvin pitki. Toisinaan materiaalien kehitys,
tuoteinnovaatiot tai tutkimustulokset saattavat nopeastikin muuttaa suhtautumista eri ratkai-
suihin, jolloin painetun kirjan sisilt6 jdd kehityksen jilkeen. Toimivat Katot -kirjaa voidaan
tarvittaessa muuttaa tai tiydentdd Kattoliiton kotisivuilla www.kattoliitto.fi, jossa on aina tuo-
rein voimassa oleva tieto. Siksi kirjan kiyttdjien on syytd silloin tdlloin varmistaa kirjan ajanta-
saisuus kotisivuiltamme. Kotisivujen arkistossa ovat my6s vanhemmat sdhkdisessi muodossa
olevat julkaisut.

Toimivat Katot -julkaisun ohjeet ja vaatimukset edustavat hyvii rakentamistapaa ja toimi-
vat suunnittelun ja toteutuksen kulmakivini. Erikoisrakentamisen tai -tuotteiden kohdalla
saattaa kuitenkin joskus tulla tarve poiketa ndistd ratkaisuista jostain perustellusta syystd. Toi-
mivat Katot ei ole ehdoton midrdyskokoelma, mutta poikkeamat siiti tulee aina perustella.

Toimivat Katot on alan yhteinen kannanotto hyviin kattorakentamiseen ja hyddyllinen tys-
viline jokaiselle, joka tavalla tai toisella on mukana katon rakentamisessa tai korjaamisessa —
niin urakoinnin ammattilaiselle kuin tyon tilaajallekin. Kattoliitto ry:n tavoitteena on timéin
julkaisun avulla kannustaa rakentamisen osapuolia suunnittelemaan, tekeméin, ostamaan ja
vaatimaan asetetun kdyttoidn saavuttavia hyvid ja toimivia kattoja sekd muita vedeneristyksii.

Kattoliitto ry

) Kattoliitto~
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Vesikatto on tarkea asia

Vesikatto on kokonaisuus, joka erottaa rakennuksen ylimman kerroksen ja ulkoilman
toisistaan. Se koostuu seuraavista rakenneosista, joiden tulee toimia yhdessa:
¢ kantava rakenne

¢ ilmansulku/hdyrynsulku

e l[dmmoneriste

e tuuletustila tarvittaessa

¢ vedeneristeen alusrakenne

e varsinainen vedeneriste

¢ veden poisto

e |dpiviennit

* kattoon liittyvat muut rakenteet.

Kattoja koskevat maaraykset ja ohjeet

Rakenteiden suunnittelua ja tuotteiden kdytt6a rakentamisessa sadntelevat
rakentamislaki seka -asetus, kansalliset asetukset rakentamisesta (Suomen
rakentamismaarayskokoelma), EU:n rakennustuoteasetus, harmonisoidut
tuotestandardit seka suositukset kuten Toimivat Katot, RT-kortit, RIL 107-2022
Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet seka RYL-julkaisut, joilla kuvataan
Suomessa noudatettavaa hyvaa rakennustapaa.

Rakennustuotteiden kelpoisuuden osoittaminen

Rakennustuotteiden kelpoisuus osoitetaan CE-merkinnall, jos tuote kuuluu
harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan tai valmistaja on hakenut tuotteelle
ETA:n (eurooppalainen tekninen arviointi). CE-merkinta varmistaa, etta tuotteiden
ominaisuudet ilmoitetaan suoritustasoilmoituksella aina samalla, harmonisoidun
tuotestandardin tai ETA:n mukaisella tavalla.

Rakennustuotteille, joille ei ole maaritelty Euroopan tasoista harmonisoitua
tuotestandardia tai eurooppalaista teknista arviointia, voidaan kayttaa kansallista
hyvaksymismenettelya ja siten osoittaa, ettd CE-merkinnan soveltamisalaan
kuulumaton rakennustuote tayttaa rakentamislain vaatimukset. Rakennustuotteiden
kansalliselle hyvaksymiselle voidaan tuoteryhmakohtaisesti kayttaa yhta seuraavista
menettelyista:

o tyyppihyvaksynta

e varmennustodistus

e valmistuksen laadunvalvonnan varmentaminen.

Vapaaehtoisten menettelyjen lisdksi rakennusvalvontaviranomaisella on mahdollisuus
edellyttda rakennustuotteen rakennuspaikkakohtaista varmentamista silloin, kun
rakennustuotteen kelpoisuutta ei ole muulla tavalla osoitettu ja on syyta epailla, ettei
rakennustuote tayta sille saddettyja olennaisia teknisia vaatimuksia.

TOIMIVAT KATOT 2025



Tyoturvallisuus

Jokaisella meista tulee olla oikeus tyéskennelld tur-
vallisesti. Samalla meilla kaikilla on velvollisuus luoda
edellytykset omaan ja toisten turvalliseen tyohon.

Tyoturvallisuus ja sen parantaminen perustuvat
oikeaan asenteeseen ja sitoutumiseen yksilotasolla.
Yrityksissa turvallisuusjohtamisen tulee olla keskeinen
osa liiketoiminnan hallintaa. Tydtapaturmat aiheut-
tavat loukkaantumisia, vammautumisia ja jopa kuole-
mantapauksia. Tyétapaturma on sen uhrille ja hdnen
omaisilleen aina inhimillinen tragedia. Kyse on myos
suurista taloudellisista menetyksista niin yhteiskunnal-
lisesti, yritystasolla kuin yksityisestikin. Katso tarkem-
min tydturvallisuusasioista Kattoliitto ry:n Kattotdiden
tyéturvallisuus -oppaasta.




Tyomaan tyoturvallisuusyhteistyo

Turvallisuuskoordinaattori
(rakennuttajan edustaja)

Yhden tyonantajan kohteita lukuun ottamatta jokaisella
tydmaalla tulee olla turvallisuuskoordinaattori. Turvalli-
suuskoordinaattori huolehtii rakennuttajan turvallisuusvel-
vollisuuksista tydmaalla seké osallistuu aloituskokoukseen
ja tydmaapalavereihin.

Tyésuojelupéadllikké

Jokaisella tyomaalla tulee olla tydsuojelupédllikko riip-
pumatta tydmaan kestosta tai tyontekijoiden méardstd.
Tydsuojelupiillikon pédasiallinen tehtivi on jarjestdd ja
ylldpitdd rakennustydmaan tyosuojelun yhteistoimintaa
yhdessi tydntekijoiden ja viranomaisten edustajien kanssa.

Tyésuojeluvaltuutettu

Tyosuojeluvaltuutettu edustaa tydmaansa tyontekijoitd
tydsuojelun yhteistoimintaan liittyvissi asioissa.

Ks. tarkemmin /aki tydsuojelun valvonnasta ja tyépaikan
tyosuojeluyhteistoiminnasta (44/2006) seki valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009).

Eri osapuolten turvallisuusvelvoitteet

Rakennuttaja

« laatii rakennushankkeen turvallisuusasiakirjan, turvalli-
suussddnnot ja menettelyohjeet seké pitdd ne ajan tasalla
koko rakentamisen ajan

» nimedd rakennushankkeeseen pitevin turvallisuuskoor-
dinaattorin, joka toimii rakennuttajan edustajana ty6-
turvallisuusasioissa

 nimedd hankkeelle myGs pddtoteuttajan tai toimii itse
paatoteuttajana

« huolehtii, ettd tycturvallisuuteen liittyvit asiat otetaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Hankkeen pddtoteuttaja

« tekee kirjalliset tySturvallisuutta koskevat suunnitel-
mat ja esittdd ne rakennuttajalle ennen rakennustoi-
den aloittamista

* nimedi rakennusty6n johtoon pitevin vastuuhenkilon
(vastaava tyonjohtaja)

« valvoo ja varmistaa turvallisuussuunnitelmien toteutu-
misen tyomaalla

* tunnistaa ja arvioi riskit sekd tiedottaa niistd tyonteki-
joille ja saneerauskohteissa myds kiinteiston kiyttéjille

« huolehtii, ettd jokainen tyontekiji on perehdytetty tyo-
maalle sekd opastettu turvalliseen tydskentelyyn

« tekee ennakkoilmoituksen tydsuojeluviranomaisille
ennen rakennustéiden aloittamista

« vastaa tyomaalla tehtévistd turvallisuuteen liittyvistd
tarkastuksista.
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Kattourakoitsija

« huolehtii osaltaan turvallisuussuunnittelusta, jossa
oleellisinta ovat oman urakan vaarojen tunnistaminen
ja ennaltachkdisy

» vastaa osaltaan toteutuksen turvallisuudesta

» ohjaa, opastaa ja valvoo omia tydntekijoitddn.

Tyéntekijd

 noudattaa rakennustydmaan turvallisuusohjeita sekd
muita hinelle perehdytyksessd ja tydhon opastuksessa
annettuja médrdyksid ja ohjeita

» noudattaa tydskentelyssddn aina varovaisuutta ja huo-
lellisuutta

« huolehtii, ettei tyoskentelystd aiheudu vaaraa omalle eiki
muiden tyontekij6éiden terveydelle ja turvallisuudelle

« kiyttad hinelle médrittyja henkilokohtaisia suojavilineitd

o ilmoittaa vilittomisti havaitsemistaan vaaroista, vioista
ja puutteellisuuksista esimiehelleen tai tyémaan ty6n-
johdolle

* ei poista suoja- ja turvalaitteita kiytostd ilman lupaa.

Ennen téiden aloittamista tyénantaja ja tyontekijit kar-
toittavat tyostd tyontekijille aiheutuvat mahdolliset vaara-
ja haittatekijit sekd tekevit riskiarvion. Tynantajan tulee
toimittaa tydmaalle kemikaaliluettelo kiytettdvistd kemi-
kaaleista kayttoturvallisuustiedotteineen.

Henkilonsuojaimet

Rakennustyémaalla tulee kiyttdd henkilonsuojaimia. Tyon-
antaja tekee tyostd riskikartoituksen, jonka mukaan vali-
taan tyossd kiytettdvit henkilonsuojaimet. Tydnantaja on
velvollinen antamaan tarvittavat henkildnsuojaimet ty6n-
tekijan kiyttoon. Tyontekijin tulee kiyttdd hinelle annet-
tuja henkilonsuojaimia.
Tirkeimmit henkilonsuojaimet ovat
« vaatimusten mukainen suojakypird monipisteleuka-
hihnalla
« turvajalkineet naulaanastumissuojalla ja riittdvalld pidolla
« tyon edellytysten mukainen suojavaatetus ja hanskat
huomioviritykselld
« vaatimusten mukaiset ja ehjit silmésuojat
« kuulonsuojaimet; pakolliset, kun altistus ylittdd 85 db
« hengityksensuojaimet kemikaalin tai plyn laadun ja
midrin mukaan.

Ks. tarkemmin valtioneuvoston asetus henkilonsuojainten
valinnasta ja kaytosti tyéssi (427/2021).



Mihin tyomaalla tulee kiinnittaa
erityista huomiota

Tybpisteeseen nouseminen ja sieltd
poistuminen

« Nousutien toteutuksen on oltava kaikilta osin madriys-
ten mukainen ja turvallinen.

« Nousutiet katolle on pyrittivi toteuttamaan aina raken-
nuksen sisdkautta, henkilohissilld tai ulkokautta por-
rastornia pitkin.

e On suunniteltava ja varmistettava, ettd katolta 16ytyy
myos toinen poistumistie hitd- ja vaaratilanteita varten.

o Henkilonostin ei ole hissi.

Kulkeminen katolla

« Katolla kiytettivit kulkutiet on suunniteltava ennen
toiden aloittamista.

« Katolla kiytettivit kulkutiet ja tyoskentelyalueet on
merkittivi selkedsti; tdhdn on hyvi kiyttdd esimerkiksi
lippusiimaa tai mellakka-aitoja.

« Katto on pidettivi jirjestyksessd ja kulkutiet siistein,
jotta viltytddn tapaturmilta.

Porrastorni

 Maaperin kantavuus on otettava huomioon tornin pys-
tytyspaikan valinnassa.

e Porrastorni asennetaan ja kiinnitetdin rakenteisiin teli-
nevalmistajan ohjeiden mukaan.

e Porrastornin kiyttdonottotarkastuksen on oltava suo-
ritettu ja mahdolliset puutteet korjattu.

» Telinekortin pitdd olla kiinnitetty porrastorniin, ja siitd
on 16ydyttivi vaadittavat tiedot.

Nojatikkaat

e Nojatikkaita saa kiyttdd vain kertaluontoisena nousu-
tiend, nostoapuvilineiden kiinnittdmiseen ja irrottami-
seen sekd muihin vastaaviin lyhytaikaisiin t6ihin.

« Nojatikkaita ei saa kiyttdd tyoalustana, eikd niiden pituus
saa olla enempiid kuin 6 metrid.

« Tikkaat on tuettava scki ala- ettd yldpddstddn, jotta ne
eivit pidse liukumaan.

« Tikkaat on varustettava tarvittaessa kisijohteilla.

Nostoapuviilineet

e Valitaan aina kiyttotarkoitukseen parhaiten soveltuva
nostoapuviline.

« Kiytettivin nostoapuvilineen kunto on tarkistettava
aina silmidmairdisesti ennen sen kiyttdonottoa.

 Vahingoittunutta tai tarkastamatonta nostoapuvili-
nettd ei saa kiyttdd.

Putoamissuojaus

Putoamissuojaus tulee jirjestdd, kun rakennuksen kor-
keus ylittdd 2 metrid. Putoamissuojaus tulee jirjestid myds
tilanteissa, jossa putoamiskorkeus ei ylitd 2:ta metrii,

mutta on olemassa erityinen tapaturman vaara. Ensisijai-
nen ratkaisu putoamisen torjuntaan on aina rakenteeseen
kiinnitettdvit suojarakenteet, kuten kaiteet ja putoamis-
verkot. Mikili putoamisen torjuminen ei ole mahdollista
rakenteisiin kiinnitettdvin ratkaisuin tai niiden kiyttimi-
nen ei tydn luonteen vuoksi ole mahdollista, on kiytet-
tivd putoamisen estivid valjastyyppistd henkilonsuojainta
kéysineen. Harjakatoilla kyseeseen voi tulla rakennuksen
kiertdvi teline, mikéli putoamissuojausta ei voida toteut-
taa muilla ratkaisuilla.

Putoamissuojaus tulee suunnitella ja toteuttaa aina ennen
toiden aloittamista. Kirjallisesta putoamissuojaussuunnitel~
masta ilmenevit putoamissuojauksen toteutustapa sekd suo-
Jainten, kuten kaiteiden, suojaverkkojen ja henkilokohtaisten
putoamissuojainten kiinnityspisteiden sijainnit tyon eri vai-
heissa. Tarvittaessa tehddidn pelastussuunnitelma henkilokoh-
taisia putoamissuojaimia kaytettiessa.

Rakenteisiin kiintedsti asennettava putoamissuojaus

« Kaiteissa on aina oltava vihintidn kisi- ja vilijohde
sekd jalkalista.

e Suojakaiteen korkeuden on oltava vihintdin 1 metri,
eikd johteiden viliin jddvd pystysuora tila saa olla yli
0,5 metrid.

o Jalkalistan tulee olla korkeudeltaan vihintain 0,1 metria.

e Ylimmin vaakajohteen tulee kestdd 1,0 kN:n eli 100 kg:n
pistekuorma kuormitettaessa siti epdedullisimmasta
suunnasta.

» Vilijohteen tulee kestidd 0,5 kN:n eli 50 kg:n pistekuorma.

Suojakaiteen pitdd olla vaakasuunnassa yhtendinen, eikd

johteiden tai rakenteiden véliin saa jaddd yli 250 mm:n
rakoja.

Vaakajohteiden taipuma saa olla enintddn 100 mm.

Kaidetolppien sallittu jinnevili madriytyy kiytettdvin

materiaalin mukaan.

» Kaiteet voidaan korvata myos levyilld tai verkoilla, jotka
tayttavit edelld mainitut kriteerit.

» Kiytettiessd valmistolppia tulee niiden asennuksessa
noudattaa aina valmistajan ohjeita.

« Kaiteita asennettaessa ja purettaessa tulee kiyttdd tur-

vavaljaita.

Henkilokohtainen putoamissuojaus

Tilanteissa, joissa rakenteisiin kiintedsti asennettava putoa-
missuojausratkaisu ei ole teknisesti tai tyén luonteen takia
mahdollista, tulee kiyttdd aina henkil6kohtaista putoa-
missuojausjirjestelmai.
Turvallinen jirjestelmi sisiltid neljd osaa:
e kokovaljas
« liitososa (tarvittaessa putoamisen pysdyttivind): koysi,
hihna tai kelautuva tarrain
« kiinnityspiste: yksittdinen ankkurointipiste, turvavai-
jeri, -kisko tai -kdysi

e pelastussuunnitelma.
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Henkilokohtaisten varusteiden tulee aina olla tyyppihy-

viksytyt ja tydhon soveltuvat. Tyon alapuoliset alueet on

eristettdvd henkiloliikenteeltd mahdollisesti tippuvien

esineiden takia.
Huomioi aina ennen tyon aloittamista seuraavat seikat:

 Suunnittele henkilokohtaisten varusteiden kiytto etu-
kiteen.

« Tee mahdollisimman paljon tyostd maan pinnalla.

« Kiyti vain tarkastettuja ja ehjid varusteita.

e Tee kaikille varusteille silmimiiriinen tarkastus aina
ennen kiyttod.

« Kiinnityspisteiden tulee kestdd putoamisesta aiheutu-
vat voimat.

o Mikili katolta puuttuvat asianmukaiset kiinnityspis-
teet, ne voidaan sinne suunnitella ja asentaa pysyvisti
tai viliaikaisesti tyon ajaksi.

On huomioitava, ettd kiinteiston omistajan vastuulla on
jirjestdd turvallinen kulku katolle seké pysyvit kiinnitys-
pisteet putoamisvaarallisille alueille. Kiinnityspisteiden
kunto tulee tarkastaa vuosittain.

Perusmuurit ja sokkelit

Perusmuuria ja sokkelia eristettiessi pitevit samat tulity6-
vaatimukset kuin kattotoissd. Lisiksi ndihin toihin liittyy
riskind kaivantojen sortuminen, kaivantoon tippuvat esineet
sekd ilmaa raskaamman kaasun kertyminen kaivantoon.
Ennen toiden aloitusta kaivannoissa tulee varmistua kai-
vannon riittdvistd tuennasta. Kaivannon ylipuoliset reu-
nat tulee siivota mahdollisesti tippuvista esineisti.
Kaivannoissa ei saa tydskennelld ilman valvontaa.

Tulityolupa (SFS 5991 kohta 4.3)

Luvan tulitydon tekemiseen antaa ja tulityéluvan myontaa kiin-
teiston tai tydmaan turvallisuudesta vastaava henkild. Han voi
siirtaa oikeuden tulityéluvan myontamiseen katto- ja veden-
eristysurakoitsijan tulitydsuunnitelmassa nimetylle henkilélle.
Tulity6luvan myontajalld on oltava voimassa oleva tulityokortti.
Lyhytkestoisen huolto- tai korjaustyon yhteydessa tehtavaan
tulityohon tulityéluvan voi laatia ja myont&a tulityontekija tuli-
tydsuunnitelman mukaisesti.

Tulitydluvan myontdjan on tehtava tulityopaikalla tulitoista
aiheutuvien vaarojen selvitys ja arviointi ennen tulityéluvan
myo6ntamista. Vaarojen selvityksessa ja arvioinnissa on erityi-
sesti otettava huomioon tyékohteen alla olevien rakenteiden
ja onteloiden aiheuttamat vaarat.

Tulityoluvan myontdja maaraa tulityéluvassa turvatoimet,
jotka han on todennut tarpeelliseksi tulityosta aiheutuvien vaa-
rojen selvityksen ja arvioinnin perusteella. Tulityon saa aloittaa
vasta, kun tulityéluvan myontdja on varmistanut, etta tulityo-
luvassa madratyt turvatoimet on toteutettu. Tulityéluvassa
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Tulityomaaraykset

Katto- ja vedeneristystoissd on ehdottomasti noudatettava
voimassa olevaa standardia SES 5991 Katto- ja vedene-
ristysalan tulitéiden paloturvallisuus. Muita noudatettavia
ohjeita ja médrdyksid ovat muun muassa vakuutusyhtiéi-
den suojeluohjeet seki pelastuslaki (379/2011).

Tulityolupa tarvitaan aina, kun tulit6itd tehdddn tila-
pdiselld tulity6paikalla. Kattotyomaa on lihtokohtaisesti
aina tilapéinen tulityopaikka.

Katto- ja vedeneristysalan tulit6itd ovat esimerkiksi
vedeneristyskermien hitsaaminen nestekaasupolttimella
tai kuumailmalaitteilla, bitumikeittimen kiytto ja alus-
tan kuivattaminen nestekaasupolttimella.

Tulitybkortti

Jokaisella alan tulit6itd tekevalld tyontekijalld on oltava voi-
massa oleva tulitydkortti osoituksena hyviksytysti suorite-

tusta tulitoiden turvallisuustutkinnosta. Tulity6tutkinnon
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tettava tulityovartioinnin toteuttaminen. Tulitéiden jalkivar-
tioaika on yleensa tunnin tulitydn paattymisen jalkeen, mutta
joissain kohteissa on syyta noudattaa suojeluohjeen vahim-
maismaaran ylittavaa jalkivartiointia.

Tulityéluvan mydntajan on kirjoitettava tulitydlupa vahin-
taan neljana samanlaisena kappaleena: paaurakoitsijalle tai
tyon tilaajalle, katto- ja vedeneristysurakoitsijalle, tulitydvar-
tioinnista vastaavalle ja eristystyota tekevalle tyéryhmalle,
kullekin yksi kappale.

Tulityoluvassa maaratyt turvatoimet on saatettava kaikkien
tulityotekijoiden ja tulityovartijoiden tietoon.

Tulitydluvan saa mydntaa vain maaraajaksi. Tulityolupa on
tulitydpaikkakohtainen ja vain tulityéluvassa mainitut tulityot
ovat tulitydpaikalla sallittuja. Mikali tulityéluvan voimassaolon
aikana tulityopaikan olosuhteet muuttuvat, tulityéluvan myon-
tdjan on paivitettava tulityolupa vastaamaan uusia olosuhteita.

Sammutuskaluston osalta on syytd todeta, etta tavanomais-
ten sammuttimien hankkiminen kattotyomaalle kuuluu ura-
koitsijalle. Sen sijaan erityisvarustuksen hankkimisesta tulee
erikseen sopia.



suorittaminen osoittaa, ettd henkilé ymmirtdd tulitéiden
tekemiseen liittyvit riskit ja tietdd perustoimenpiteet sekd
tyotavat, joilla turhia riskejd karttaen tulity6t suoritetaan
mahdollisimman turvallisesti.

Tulityésuunnitelma

Urakoitsijalla tulee olla tulitydsuunnitelma (tulityostan-
dardi SFS 5991 kohta 4.1), joka on pysyvi ohje yrityksen
tavasta tehdi turvallisesti tulitoiti.

Kalusto

Nestekaasulaitteet

Nestekaasua kiytettdessd nestekaasupullo varustetaan
letkurikkoventtiililld ja paineensddtimelld, joka on sdi-
dettivissd enintddn 4 barin paineelle. Nestekaasuletkuna
kiytetdan korkeapaineletkua (maks. tydpaine 20 bar),
joka ei saa olla niin pitki, ettd letkurikkoventtiilin toi-
minta estyy (maksimipituus 20 m). Laitteen kéyttdjin
on tarkastettava letkurikkoventtiilin toiminta. Taysindi-
sid ja kiytossi olevia nestekaasupulloja on siilytettivi ja
kiytettivd pystyasennossa, eikd niitd saa limmittdd avo-
liekilld. Nestekaasupullot on tarvittaessa tuettava (esim.
jyrkit katot). Talvitoissd suositellaan kiytettdviksi neste-
kaasupullojen limmittimid.

Nestekaasulaitteista ja niiden kiytostd on yksityiskoh-
taisemmat médrdykset standardissa SFS 5991 Katto- ja
vedeneristysalan tulitéiden paloturvallisuus sekd neste-

kaasuasetuksessa (711/1993).

Nestekaasukdsipolttimet

Nestekaasukisipoltin on perustyéviline, kun kermejé kiin-
nitetdin hitsausmenetelmilld. Polttimeen on saatavilla
erikokoisia poltinpiiti, jotka vaikuttavat sen kuumennus-
tehoon. Oikean kokoinen poltin on tirked tyén lopputu-
loksen, paloturvallisuuden ja taloudellisuuden kannalta.

Poltin on varustettava poltintuella. Poltinkahvassa on
liipaisin tydliekkid varten sekd tukiliekkitoiminto, joka ei
saa olla ulkoisesti sdddettivi. Tukiliekki on pieni “tyhji-
kiyntiliekki”, joka mahdollistaa tydskentelyn keskeyttimi-
sen ja jatkamisen ilman eri sytyttimistd. Vaihtoehtoisesti
voidaan kiyttad piezokdyttoiselld kahvalla varustettua pol-
tinta, jossa ei ole tukiliekkid.

Bitumikeittimet

Bitumikeittimen tulee olla bitumin sulattamiseen suunni-
teltu sekd alan tulityémédrdysten mukainen. Nestekaasu-
letku (5 m) varustetaan letkurikkoventtiililld ja 1,5 barin
paineensddtimelld. Bitumikeittimesséd pitdd olla termos-
taatilla varustettu limmonvalvonta-automatiikka, jolla
voidaan estdd bitumin ylikuumeneminen. Termostaa-
tin toiminta on tarkastettava vihintidin kerran vuodessa.
Kiytettiessd modifioitua liimausbitumia on bitumikeitin

varustettava sekoittimella, jotta voidaan vilttdd liimaus-
bitumin ylikuumentaminen.

Alle 50 litran keittimid (ns. dmpdripatoja) ei tarvitse
varustaa termostaatilla. Ne on sijoitettava metalliseen
suoja-altaaseen, jonka tilavuus on niin suuri, ettd padasta
mahdollisesti vuotava bitumi mahtuu suoja-altaaseen.

Keitin on puhdistettava ja sen toimintaa on seurattava
sadnnollisesti. Néin varmistetaan kdyttokelpoisen liimaus-
bitumin saanti ja keittimen paloturvallisuus sekd paras
mahdollinen tuotantoteho.

Kuumailmapuhaltimet

Kuumailmapuhaltimia kiytetddn yleensd muovikermien
kiinnityksessd. Niilld tyoskentely on tulity6td. Kuumail-
mapuhaltimet voivat olla joko nestekaasu- tai sihkokéyt-
toisid. Kuumailmapuhaltimessa on oltava jalusta, joka pitdd
puhaltimen sellaisessa asennossa, ettei kuuma ilmavirtaus
suuntaudu alustaan silloin, kun puhallin ei ole kiytossa.

Tyoskentelyolosuhteet ja
tyonaikainen suojaus

Vedeneristyst6iti suoritettaessa on huomioitava sdi- ja
muut tydskentelyolosuhteet. Tyomaan siisteyteen on kiin-
nitettivd huomiota tietenkin turvallisuusmielessi, mutta
myo6s tyon lopullisen laadun varmistamiseksi.

Vedeneristystéiden onnistumisen varmistamiseksi suo-
sitellaan niiden suorittamista sddsuojassa aina, kun olo-
suhteet sateen tai kylmyyden takia uhkaavat vaikuttaa
haitallisesti tyon laatuun tai aiheuttavat oleellisen vesiva-
hinkoriskin — kiytdnnossi siis ainakin syys- ja talvitoissd
sekd saneeraustoissi.

Vedeneristystoiti ei saa tehdi sateessa, koska silloin ei
saada kunnollista tartuntaa. Aina kun tyot keskeytetdin,
tehdddn niin sanottu tyésauma tai muu suojaus, jolla este-
tddn veden tunkeutuminen rakenteisiin. Jddtyneet pinnat
on sulatettava ja marit pinnat kuivattava ennen eristeiden
kiinnittimisti. Talviolosuhteissa on huomioitava materi-
aalien jiykkyys, liimausbitumin nopea jidhtyminen seki
polttimen liekin tehon aleneminen. Kylmissi talviolo-
suhteissa kermit suositellaan siilytettiviksi limpimassi
ennen asennusta. Materiaalivalmistajan ohjeita on nou-
datettava myos asennusolosuhteiden osalta.

Uudiskohteissa voidaan sisivalmistusvaiheen aloitusta
nopeuttaa kiyttimalld hoyrynsulkua tydnaikaisena veden-
eristeend. Tdlloin hoyrynsulkuna on kiytettdvi vihintdin
TL2-luokan kermii. Hoyrynsulun alustaan tehddén riit-
tavit kallistukset ja rakenteeseen asennetaan hoyrynsul-
kukaivot, joihin vesikatteen kattokaivot liitetddn.

Korjaustoiden yhteydessd joudutaan usein purkamaan
rakenteita. Talloin on kiinnitettivé erityisesti huomiota
tyonaikaiseen suojaukseen ja tarvittaessa laadittava eri-
tyinen suojaussuunnitelma, joka voidaan hyviksyttdi
tilaajalla.
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LOIVAT KATOT

Loivina kattoina voidaan pitaa kattoja, joiden kaltevuus
on 1:10 tai vdahemman.

Loivempia kattoja kuin 1:80 ei tule suunnitella.

Loivilla katoilla kdytettavien vesikatteiden ja niihin
liittyvien yksityiskohtien tulee olla vesitiiviita.

T H [
E-ﬁ'q'% ]
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Loivien kattojen toteutus

Vedeneristysrakenteista tulee tehdd suunnitelmat, joissa
esitetddn rakenne yksityiskohtineen sekd madritetddn kiy-
tettdvit materiaalit ja tarvikkeet, niiden kiinnitystapa ja
kiytettivit kiinnikkeet, vedeneristyksen liittyminen mui-
hin rakenteisiin ja vedenpoisto. Lisdksi on huomioitava
rakennuksen kiyttoikitavoite, tavoiteltava toimintavar-
muus ja rakenteiden korjausmahdollisuudet. Suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon myds katon asennukseen ja
kayttoon liittyvit tyoturvallisuusnikokohdat.

Katon kayttoika

Rakennuksen kiyttoikitavoite vaikuttaa oleellisesti koko
rakennuksen suunnitteluun. Samoin kéyttoikitavoite vai-
kuttaa katon suunnitteluun, kun mairitelliin rakennuksen
ylipohjan rakenne, valitaan siind kédytettivit materiaalit
sekd suunnitellaan katon yksityiskohdat.

Kattoliiton kiyttoikalaskurilla (www.kattoliitto.fi) voi
vertailla eri rakenneratkaisujen ja eri materiaalien vaiku-
tusta loivan bitumikaton arvioituun kiytt6ikdan.

Ylapohjarakenteet

Ylipohjarakenne on kokonaisuus, joka muodostuu yleensi
kantavasta rakenteesta, ilmansulusta, héyrynsulusta, lim-
moneristyksestd, vedeneristyksesté sekd toimivasta tuule-
tuksesta. Rakenne voidaan suunnitella monella eri tavalla.
Valittavat materiaalit vaikuttavat kdytettiviin rakennerat-
kaisuihin ja pdinvastoin. Suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon eristeiden suojaus ympiristoministerién rakennusten
paloturvallisuudesta antaman asetuksen (848/2017) vaa-
timusten mukaisesti.

Ilman- ja héyrynsulku

Ilmansulku tarkoittaa ainekerrosta, jonka pidasiallinen teh-
tivid on estdd haitallinen ilmanvirtaus (konvektio) raken-
teen ldpi. Ilmansulku on korvattava héyrynsululla, jos
rakennuksessa on runsasta kosteudentuottoa, ylipohja-
rakenne ei kestd kosteutta tai jos kosteus ei péddse poistu-
maan yldpohjarakenteesta riittdvin tehokkaasti. Erityistd
huomiota on kiinnitettivi kaikkien ldpivientien tiiveyteen.

Heyrynsulku on ainekerros, joka estid haitallisen vesihoy-
ryn paisyn (diffuusio) rakenteeseen.

Yleensi hoyrynsulku toimii rakenteessa my6s ilman-
sulkuna, minké vuoksi on kiinnitettivi erityistd huomiota
kaikkien ldpivientien tiiveyteen ja héyrynsulun pysymi-

seen ehjind rakentamisen ajan sekd koko rakennuksen
kiyttoajan.

Ilman- ja hoyrynsulku voivat joissain tapauksissa olla
myos erillinen rakennekerros.

Hoyrynsulkuna rakenteessa voi periaatteessa olla mika
tahansa tiivis ja yhtendinen ainekerros, joka estdd haital-
lisen vesihyryn pidsyn rakenteeseen. Se voi olla esimer-
kiksi kalvo-, levy- tai betonirakenne.

My6s ilmansulku voi olla esimerkiksi kalvo-, levy- tai
betonirakenne. Koska héyrynsulut toimivat rakenteessa
lihes poikkeuksetta my6s ilmansulkuna, kiytetddn tissd
luokitusohjeessa niistd yhdistetyistd hdyryn- ja ilmansu-
luista nimitystd hdyrynsulku.

Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku q50 voi olla
enintdin 4 m’/(hm?). Ilmanvuotoluku voi ylittdd arvon
4 m3/(hm?), jos rakennuksen kiyton vaatimat raken-
teelliset ratkaisut sitd edellyttavit (ks. ymparistoministe-
rién asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta, 27 §).
Lisiksi ilmansulun ilmanlipéisykerroin saa olla enintdin
1 x 10° m¥/(m?sPa).

Rakennuksen sisilld oleva ilma sisdltdd yleensd aina
asumisen tuottamaa lisikosteutta ulkoilmaan verrattuna.
Timi lisdkosteus pyrkii siirtymdén vesihyryni vaippa-
rakenteiden ldpi ulkoilmaan.

Kosteus siirtyy vaipparakenteen ldpi tai rakenteeseen
rakenteen kerrosten lipi (diffuusio), mihin vaikuttaa eri

materiaalien erilainen kyky lipdisti tai estdd vesihGy-
ryn kulkua, tai

« ilmavuotojen vaikutuksesta (konvektio), mikdli raken-
teessa on rakoja tai epitiiviitd kohtia.

Ongelmia alkaa muodostua silloin, kun vaipparakenteessa
on kylmilld puolella liian suuren vesihdyrynvastuksen
omaava materiaalikerros, jonka sisdpintaan kosteus alkaa
tiivistyd, tai suhteellinen kosteus nousee niin korkeaksi,
ettd kerroksen sisdpinnassa on homeen kasvulle suotui-
sat olosuhteet (limpétila yli 0 °C). Tilloin rakenteissa
alkaa esiintyd muun muassa kosteuden ja veden kerdin-
tymistd, jadtymistd sekd veden tippumista ja valumista
muualle rakenteeseen sekd ylipohjarakenteista takaisin
sisdtiloihin, limmoneristeiden eristyskyvyn heikkene-
mistd, homehtumista, puurakenteissa pahimmillaan myds
lahoamista ja terdsrakenteissa ruostumista.

Edelld olevasta johtuen vesihéyryn haitallinen siirtymi-
nen vaipparakenteen ldpi on Suomessa estettivi asenta-
malla rakenteen limpimalle puolelle hoyrynsulku, jossa on

LOIVIEN KATTOJEN TOTEUTUS 15



riittivid vesihdyrynvastus. Jos héyrynsulku toimii samalla
ilmansulkuna, kuten tdssd ohjeessa tarkasteltavissa tuot-
teissa, on hoyrynsulun ilmanlipdisykertoimen oltava riit-
tavin pieni ja kaikkien liitosten ja ldpivientien ilmatiiviiti.

Rakenteiden limmoéneristysvaatimusten kiristyessd myos
limmoneristysten paksuus kasvaa. Mikili rakenne ei ole
tarpeeksi hoyry- ja ilmatiivis, ei limmoneristeiden lisdd-
misestd saada haluttua hy6tyd. Piinvastoin rakenteessa
on enemmin tilavuutta, jonne kosteus voi jaddi vesihdy-
rynd, tiivistyd vedeksi ja joissakin tapauksissa jopa jddtyd.
Tistd johtuen hoyrynsulun merkitys kasvaa entisestidn.
Umpisoluisia eristeitd kiytettdessi eristepaksuus ei vai-
kuta eristetilan vapaan ilmatilan tilavuuteen, koska eris-
teet ovat itsessddn ilmatiiviitd.

Rakennusten kiytostd johtuva sisdpuolinen kosteusra-
situs vaihtelee eri rakennuksissa huomattavasti. Asuinra-
kennusten varustetaso ja elintavat ovat lisinneet veden
kiytt6d asunnoissa ja muissa rakennuksissa, ja siten myos
kosteudesta aiheutuneet ongelmat ovat lisidntyneet. Kos-
teutta on kaikissa tiloissa — sekd ilmassa ettd materiaa-
leissa. Lisiksi muun muassa peseytyminen, ruoanlaitto,
pyykin ja astioiden pesu sekd kukkien kastelu lisddvit
sisdilman kosteutta.

Suurimman kosteusrasituksen alaisia ovat niin sanotut
kosteat tilat ja mérkatilat.

Vesihoyryn diffuusio ja sisdilman kosteuslisa

Asuminen tuottaa sisdilmaan lihes aina lisikosteutta, joka
synnyttdd vesihdyrypitoisuuseron sisi- ja ulkoilman vilille.
Sisi- ja ulkoldmpétilan eron muutokset sekd vesihoyry-
pitoisuuden vaihtelut aiheuttavat vaipparakenteisiin het-
kittiin suuriakin kosteusrasituksia. Talvisin sisdilmassa
oleva kosteuslisd on suurimmillaan, ja se pyrkii siirtymain
rakenteiden lipi ulospdin kohti kylmii ulkoilmaa. Kos-
teus voi herkisti tiivistyd rakenteiden ulko-osiin. Lim-
potilan ollessa 0 “C:n ylipuolella rakenteiden ulko-osissa
voi lisiksi esiintyd homeen kasvulle otollisia olosuhteita.

Rakenteiden toiminnan varmistamiseksi tulee kosteu-
den kulku sisiltd rakenteisiin estdd hoyrynsululla, jossa on
riittdvin suuri vesihdyrynvastus.

Kesilld sisiilman kosteuslisd on yleensd pienempi kuin
talvella. Kosteus ei tiivisty rakenteisiin niin herkdsti, koska
sisd- ja ulkoilman limpétilojen ero on pienempi kuin tal-
vella. Kesilld rakenteet yleensd kuivuvat, mikili ne on
suunniteltu oikein. Lisddntynyt rakennusten sisdilman
jadhdytys voi heikentdd rakenteiden kuivumiskykyé kesalld.

Tiloissa, jotka ovat kokonaan tai pitkid aikoja jadhdytet-
tyind, kuten jidhalleissa, hiithtoputkissa, pakkasvarastoissa
tms., kosteus voi tiivistyd rakenteen sisdpintaan. Tallaisten
rakenteiden sisdpintaan ei saa laittaa suuren vesihéyryn-
vastuksen omaavaa kalvomaista hyrynsulkua.

Tillaiset rakenteet on aina suunniteltava erikseen ottaen
huomioon niiden kiyttd sekd kosteus- ja limpdtilaero-
jen vaihtelut.
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Vesihdyryn konvektio

Vesihéyry voi siirtyd rakenteeseen tai sen lipi my6s kon-
vektiolla virtaavan ilman mukana. Kosteutta voi siirtyd
rakenteeseen konvektiolla huomattavan suuria médrii jo
Iyhyessi ajassa. Tastd syystd vaipparakenteiden kaikkien
liitosten ja ldpivientien saaminen ilmatiiviiksi on ensiar-
voisen tirkedti.

Ilman siirtymisen rakenteen lipi aiheuttaa rakenteen
yli vallitseva ilman paine-ero (Pa). Paine-eroa voi syntyi
limpétilaerojen, ilmanvaihdon ja tuulen vaikutuksesta.
Talvella ulkoilma jadhtyy aiheuttaen alipainetta rakennuk-
sen sisille siten, ettd paine-ero kasvaa rakennuksen kor-
keussuunnassa alaspiin mentéessi. Suurin alipaine sisilld
on maanpinnan tasalla. Koska rakennuksen vaippa ei ole
tdysin ilmatiivis, paine-erojakauma asettuu rakennuksen
korkeussuunnassa siten, ettd rakennuksen yldosaan muo-
dostuu ylipainetta ja alaosaan alipainetta. Neutraaliakseli
sijaitsee yhtendisen huonekorkeuden puolivilissi (kuva 1).

Jos sisdkatto on vesikatteen suuntainen, on paine-ero
suurimmillaan harjan kohdalla.

My6s ilmanvaihto voi aiheuttaa rakennuksen sisille yli-
tai alipainetta. Painovoimainen ilmanvaihto ja koneellinen
poistoilmanvaihto synnyttivit sisille alipainetta. Tami ali-
paine on yleensi riittdvi saamaan koko sisitilan alipainei-
seksi ulkoilmaan nihden, jolloin ilmaa virtaa ulkoa sisille
pdin eikd sisilld oleva lisikosteus siirry rakenteisiin. Puut-
teellisesti sdddetyssd ilmanvaihdossa tuloilmanvaihto voi
olla kuitenkin merkittivisti suurempi kuin poistoilman-
vaihto, jolloin ylipainetta syntyy varsinkin ylipohjaa vasten.

Ylipohjien osalta tuulen vaikutus paine-eroihin on
yleensd melko pieni.

Ylipaine

3 Alipaine
NNENNNEINEN NN

Kuva 1. Sisa- ja ulkoilman lampétilaerojen seurauksena
syntyva paine-erojakauma rakennuksen ulkovaipan yli.

Kosteuslisdan mitoitusarvot ja

rakennusten kosteusluokat

Sisdilman kosteuslisille on olemassa kansainvilisen SFS-EN

ISO 13788:en -standardin mukainen luokitus.
Suomessa on syyti kiyttdd taulukon 1 mukaisia arvoja

kosteuslisin osalta erityyppisissi rakennuksissa. Ne poikkea-

vat hieman kansainvilisen SFS-EN ISO 13788:en -stan-

dardin arvoista. Taulukon 1 arvoja kiytetidn rakennusten

hoyrynsulkumateriaalien kiyttoluokituksen perusteena.



Taulukko 1. Sisdilman kosteuslisan mitoitusarvot rakennusten eri kosteusluokissa.

Kosteuslisin mitoitusarvo :3)
Kosteusluokka talvella (T < 5 °C) Rakennustyyppi

1 >5g/m®Y Kylpylat, uimahallit, laitoskeittiot, pesulat, panimot, kirjapainot,
kasvihuoneet, kostutetut tilat, ratsastusmaneesit, maatalouden
tuotantorakennukset, eldinsuojat, teollisuuden kosteusrasitetut tilat

2 5g/m3 Asuinrakennukset, toimisto- ja liikkerakennukset, majoitusliike-
rakennukset, ravintolat, kokoontumis- ja juhlatilat, opetusrakennukset
ja paivakodit, sairaalat ja hoitolaitokset, museot, liilkuntahallit ja -tilat,
jashallit ja jaadytetyt liikuntatilat “9, kylma- ja pakkashuoneet -,
talviasuttavat vapaa-ajan asunnot

3 3g/m3? Vapaa-ajan asunnot, puolildmpimét tai kylmilldén olevat rakennukset,
varastot ja sdilytystilat, ajoneuvosuojat, tekniset tilat, valiaikaiset ja
siirrettavat rakennukset

1) Kosteusluokan 1 rakennuskohteissa sisdilman kosteuslisa ja lamp&tila on aina arvioitava kohdekohtaisesti. Kosteuslisa voi olla rakennuksen

kayttotarkoituksesta riippuen 5-20 g/m?3.

2) Kosteusluokan 3 rakennuskohteissa kosteustekninen mitoitus tehddan kayttaen talvella kosteuslisan arvoa 3 g/m?3, ellei voida luotettavasti osoittaa,

ettd pienempikin kosteuslisa riittaa tarkasteltavassa kohteessa.

3) Rakennusta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd rakennuksen kaytt&tarkoitusta saatetaan joskus myohemmin muuttaa, jolloin myos sen

kosteusluokka voi muuttua.

4) Jaadytettyjen tilojen kosteusluokkaa valittaessa on otettava huomioon, etta sisailman kosteuslisa voi nousta suureksi sisatilan mahdollisten
l@mpdtilamuutosten yhteydessa. Jadhallit ja muut jadhdytetyt liikuntatilat, joiden lamp&tila nostetaan ajoittain korkeaksi ja joita kdytetdan ajoittain

kosteusluokan 1 mukaisissa tarkoituksissa, kuuluvat kosteusluokkaan 1.

5) Jadhdytettyjen tilojen vaipparakenteiden mitoituksessa on otettava huomioon myds ulkoa sisélle pain siirtyva vesihoyry, joka voi aiheuttaa kosteuden
kondensoitumista ja homeen kasvulle otollisia olosuhteita ldhelld rakenteen sisdpintaa.

Yldpohjan tuuletus

Ylipohjarakenteet voidaan jakaa niiden tuulettuvuuden
mukaan hyvin tai heikosti tuulettuviksi.

Jyrkit katot rakennetaan yleensid hyvin tuulettuviksi.
Hyvin tuulettuvan katon vihimmiiskriteerit on esitetty
Jyrkit katot -kappaleessa. Katot, joissa vedeneristyksen
alusta on puurakenteinen (laudoitus, vaneri tai vastaava
rakennuslevy) tai joissa on muita kosteusvaurioalttiita
materiaaleja, pitdd rakentaa hyvin tuulettuviksi.

Laajarunkoiset rakennukset, joissa on loivat katot, toteu-
tetaan usein heikosti tuulettuvilla rakenteilla. Heikosti
tuulettuvassa rakenteessa vedeneristys on yleensd kiinni
(tai lihes kiinni) limmoneristeissi, kuten esimerkiksi
limméneristyslevykatoissa. Tuuletus hoidetaan limmon-
eristeiden urituksella ja riystisrakenteiden tuuletusraoilla
sekd yleensd vihintddn harjalle sijoitetuilla alipainetuu-
lettimilla. Talloin kosteudenhallinnan merkitys koros-
tuu. Heikosti tuulettuvaan rakenteeseen saattaa kerddntyd
kosteutta, joka aiheuttaa kosteusvaurioita, kuten homeh-
tumista, lahoamista, limmoneristyskyvyn alenemista ja
kondenssiveden tippumista sisitiloihin.

Hyvin tuulettuvat rakenteet
(tuuletustilalliset rakenteet)

Rakenteessa on yleensi korkea ja hyvin toimiva tuule-
tustila limmoneristeiden ja vesikatteen vilissi. Raken-
teen kosteuden poistamiskyky on useimmiten melko hyvi.

Rakenteisiin kylmissi olosuhteissa mahdollisesti kon-
densoitunut (jopa jidtynyt) kosteus poistuu hyvin tuule-

tuksen ansiosta rakenteen limmettyd (kevilld ja kesilld).
Myés vihiiset ja satunnaiset vesikatteen vuodot saat-
tavat jadda piileviksi kosteuden kuivuessa ja haihtuessa
pois melko nopeasti. Kosteuden kerdantymisriski raken-
teeseen on pieni, joten hoyrynsulun diffuusiovastukselle
el sen vuoksi tarvitse asettaa yhtd kovia vaatimuksia kuin
heikosti tuulettuvissa rakenteissa.

Yldpohjarakenteen tuuletus

Jyrkin kattorakenteen aluskatteen ja eristeen vilinen tuule-
tus perustuu tuulenpaineen aiheuttamaan ilmavirtaukseen
ja luonnolliseen konvektioon. Rakennukseen kohdistuva
tuulenpaine saa ilman virtaamaan tuuletustilaan raken-
teessa olevien tuuletusaukkojen kautta. Tuuletusreitteind
voidaan kiyttdd putkimallisia tuulettimia, mikali raken-
netta ei saada tuuletettua riystdiden kautta. Rakennuk-
sen pédtyihin voidaan asentaa sileikkoji, jotka lasketaan
tuulettavaan pinta-alaan.

Asianmukaisesti tuuletetut jyrkit katot voivat edis-
tdd energiatehokkuutta vihentimilld limpdtilan nou-
sua kesilld ja jadpadon riskid talvella. Limpimin kostean
ilman tehokas poistaminen tuuletusvilisti ja ullakolta on
tarkedd, jotta kosteus ei aiheuta vaurioita rakenteille. Liial-
linen kosteus yhdessi liian korkean limpétilan kanssa nos-
taa kosteusvaurioiden riskii.

Liiallinen tuuletus voi lisitd rakenteisiin ulkoilmasta
kertyvid kosteutta ja talvella laskea rakenteen limpétilaa.
Liian vihiinen tuuletus estii rakennusaikaisen kosteu-
den poistumista ja rakennuksen sisdilmasta ja ulkoilmasta
rakenteisiin kertyvin kosteuden poistumista.
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Kuva 2. Tuuletuksen periaate.

Tuuletuksen toimivuuteen vaikuttavat rakennuksen
muoto, sijainti ja ilmansuunnat. Tehokas tuuletus ei kui-
tenkaan korvaa rakenteessa olevia héyryn- tai ilmansu-
lun puutteita.

Tuuletuksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon seu-
raavat tekijit:

e Rakenteen tuuletus tulee suunnitella siten, ettd tuule-
tus on tasaista katon joka kohdassa. Mikili rakenne ei
muodosta yhtendisti avointa tilaa, tulee sisddn- ja ulos-
virtausaukot suunnitella siten, ettd ilma padsee hallitusti
liikkumaan jokaisen katon osan lipi. Mikili vesikatteen
ja aluskatteen vilissd on ilmatila, my6s sen tuulettumi-
sesta tulee huolehtia.

Palo-osastoinneissa tuuletus suunnitellaan jokaiseen

osastoon erikseen.

Katon kaltevuus vaikuttaa sithen, miten tuuli vuorovai-
kuttaa rakennuksen kanssa. Jyrkisti kaltevilla katoilla
tuulen osuminen lappeen pintaan voi luoda lisddnty-
nyttd nostetta tai imua tuulenpuoleisella sivulla, miké voi
parantaa ilmanvaihtoa vetdmilld ilmaa tehokkaammin
ullakkotilasta ulos. Tami voi kuitenkin myds lisitd veden
sisddnpddsyn riskid kovan tuulen aikana, jos ilmanvaih-
toaukkoja ei ole riittivisti suojattu. Tuulenpuoleisella
sivulla katto voi my6s ylipaineistua sisdilman suhteen.
 Putkimaiset tuulettimet toimivat katon harjalla tehok-
kaammin kuin katon pintaan asennettavat tuuletinrat-
kaisut. Putkimaisilla tuulettimilla voidaan kasvattaa
tuulen aiheuttamaa paine-eroa.

Tuulenpaineen ohjaaman ilmanvaihdon tehokkuus jyr-
killd katoilla voi vaihdella merkittivisti tuulen suunnan
suhteessa rakennuksen riystiiden ja harjan suhteen.
Harjan suuntaiset tuulet voivat tehostaa rakennuksen
pddtyihin asennettujen sileikkéjen kautta tapahtuvaa
tuuletusta. Toisaalta harjan suuntaiset tuulet eivit vilt-
tdmittd tuota yhté tehokasta paine-eroa, miké voi joh-
taa huonosti tuulettuvien alueiden syntymiseen.

Jyrkkd katon kaltevuus lisdd korkeuseroa riystdiden ja
harjan vililld. Tima voi voimistaa luonnollista konvek-
tiota, silld limpimdmpi ilma ullakolla nousee tehok-
kaasti kohti harjaa, misti se voi poistua vetien viiledmpii
ilmaa sisddn rdystdiden kautta. Suuri konvektion aiheut-
tama paine-ero toimii ilmanvaihtoa tehostavana teki-
jand, mikili tuuletettavan tilan limpétilaa halutaan
madaltaa kesidn limpimimpind ajanjaksoina. Konvek-
tio vaikuttaa my6s vinokattoihin ja rakenteen tuuletus-
vileihin.

Rakennuksen pohjoispuolella auringon aiheuttama kon-
vektion tehostuminen on vihidisempédd. Pohjoispuolen
lappeiden tuuletukseen tulee kiinnittdd huomiota kos-
teuden poistumisen varmistamiseksi.

Kosteudelle herkit materiaalit, kuten puupohjaiset levyt
ja kisittelemittomit puurakenteet, vaativat tehokkaan
tuuletuksen kosteuden poistumisen varmistamiseksi.

« Pitkien tuuletusmatkojen, esimerkiksi yli 12 metrin,
kohdalla tuuletusvilid tulee kasvattaa paremman tuu-
letuksen takaamiseksi.

Taulukko 2. Ohjeelliset tuuletusaukkojen maarat tuulettuville kattorakenteille. Katot suunnitellaan tuuletettavaksi
raystdiden kautta. Mikali raystastuuletus puuttuu, tulee rakenne suunnitella tuuletettavaksi esim. putkimaisten
tuulettimien kautta (0,1 %o vastaa yhta 110 mm putkea/100 m? kattoa). Tuuletusvilin korkeutta kasvatetaan, mikali
lappeen pituus on yli 12 m. Talléin myos aukkojen pinta-alaa kasvatetaan.

Aukot rakennuksen Aukot rakennuksen harjalla
Kattokaltevuus Min. tuuletusvali, mm U, tai tuuletettavan alueen
raystailld, %o .
keskialueella, %o
1:10 tai loivempi 100 1-2,5 0,1-2
1: 10 tai jyrkempi 50 1-2,5 0,1-2

Rakennusten tuuletustarve vaihtelee kayttotarkoituksen, kosteuden hallintatarpeen ja ilmasto-olosuhteiden mukaan, mika vaikuttaa tuuletusaukkojen
pinta-alaan. Rakennuksen sijainti ja maastoluokka vaikuttavat tuuletuksen tehokkuuteen, mika selittaa tuuletusaukkojen pinta-alan vaihtelut.
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« Tuuletusreitit suunnitellaan siten, ettei aukkojen kautta
padse rakenteisiin sadevettd eiki tuiskulumia. Mikali tuu-
letusvili tai ullakko suunnitellaan hyvin tuulettuvaksi,
huolehditaan tuiskulumen ehkiisemisestd tuuletusauk-
kojen kautta. Riystiilld voidaan kéyttdd tuulensuojale-
vyjd tuiskulumen pédsyn estimiseksi tai muita rakenteita
ilmavirtauksen hidastamiseksi, miki vihentdd lumen
pidsyd rakenteisiin.

« Katon keskialueilla olevien tuuletusrakenteiden alle voi-
daan tarvittaessa asentaa kondenssiveden kerdyskuppi
tai kiyttdd eristettyjd tuuletusputkia kondenssivesien
minimoimiseksi.

« Katon kaltevuus vaikuttaa tuulen ja rakenteen vuoro-
vaikutukseen. Jyrkemmit kaltevuudet voivat nopeuttaa
tuulenvirtausta, mikd saattaa lisitd paine-eroa ilman-
vaihtoaukkojen yli. Suunnittelussa voi olla tarpeen tehdi
muutoksia, kuten lisitd tuulenpuoleisten aukkojen kokoa.

Suunnitelussa ja toteutuksessa voidaan kiyttid julkaisun
ohjeista poikkeavia ratkaisuja, mikali ratkaisu on tutki-
muslaitoksissa ja kdytinnén dokumentoiduilla kokeilla
osoitettu toimivaksi (RIL107-2022).

Vapaasti tuulettuvia rakenteita voidaan korvata mekaani-
sella tuuletuksella ja rakenteiden monitoroinnilla. Etdluet-
tavilla laitteilla voidaan varmistaa rakenteiden tuuletuksen
toimivuus ja havainnoida hyvissi ajoin mahdollisten vika-
tilanteiden esiintyminen. Mekaanisesti tuuletettu katto
suunnitellaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tallaisilla
jarjestelmilld voidaan luoda halytyksid kiinteiston ylldpi-
dosta vastaaville tahoille vikatilanteiden ilmetessi.

Heikosti tuulettuvat rakenteet
(umpirakenteiset tuulettuvat rakenteet)

Heikosti tuulettuvia ovat muun muassa sellaiset ylipoh-
jat, joissa kantavan rakenteen pdilld olevien limmoneris-
teiden (mm. mineraalivillan, muovieristyslevyjen) pailld
on suoraan kermieristys. Kevytsorakatoissa kermieristys
tulee korppuvalun tai katelaattojen piille. Rakenteessa ei
ole varsinaista tuuletusvilii, mutta kattorakenteen kuivu-
mismahdollisuus on varmistettu muulla tavalla.
Heikosti tuulettuvissa rakenteissa ilman virtausnopeus
ja tuuletuksen kokonaisilmamdird on usein niin pieni, ettd
pienetkin vesikatteen vuodot voivat aiheuttaa kosteuden
kerddntymistd rakenteeseen ja mydhemmin kosteusongel-
mia. Samoin vihiisetkin hoyrynsulun epdjatkuvuuskohdat
padstivit sisdpuolista kosteutta rakenteeseen niin paljon,
ettd siitd saattaa muodostua riski rakenteen toimivuudelle.
Toimivan hoyrynsulun merkitys on niissi rakenteissa
erittdin suuri. Rakenteen mahdollisen ty6naikaisen kosteu-
den poistumiseksi levymiisten limmoneristeiden yldosassa
kiytetidn tuuletusuritusta. Urien tulisi olla ylimmdn eris-
televyn alapinnassa tai sen alla olevan levyn yldpinnassa.
Urien suunnan tulee olla harjalle tai riystiille pdin mah-
dollistaen ilman poistumisen rakenteen korkeimmasta

kohdasta. Levyjen saumakohdissa urituksen pitdd jat-
kua yhtendisend harjalle tehtiviin kokoojakanavaan asti.
Urien suuntaa ei tarvitse kiintdd kaatoalueelta toiselle, jos
se ei ole este ilman litkkumiselle. Harjan kohdalle tehddin
kokoojakanava, jonka kohdalle asennetaan riittdvd médrd
alipainetuulettimia. Alipainetuulettimien méidrdan vai-
kuttavat katon kaltevuus, pinta-ala ja muoto seké tuulet-
timien koko. Karkea "nyrkkisddnt6” on yksi & 110 mm:n
alipainetuuletin per 100150 katto-m? Urituksen alapdi-
den pitdd olla auki rdystddn tuuletusrakoon tai alapddhin
tehtyyn urituksen kokoojakanavaan, jonne korvausilma
voidaan johtaa esimerkiksi alipainetuulettimilla.
Kevytsorakatot tuulettuvat hyvin, koska eristeen ilman-
vastusarvo on pieni. Kosteus pdisee poistumaan raken-
teesta tuuletusilman mukana tehokkaasti, mutta toisaalta
rakenteen sisdpinnassa ja hoyrynsulussa olevat vuodot
aiheuttavat suurempia energiahukkia. Raekoon valinnassa
tulee kiinnittdd huomiota materiaalin ilmanlipéisevyyteen
sekd rakenteen tuuletuksen suunnitteluun, jottei rakenteen
limpohukka kasva luonnollisen konvektion seurauksena.

Erikoisrakenteet

Muun muassa kylmi- ja pakastevarastoissa sekd monissa
urheilurakennuksissa, kuten jii- ja uimahalleissa, olo-
suhteet ovat sellaiset, etteivit normaalirakenteet toimi ja
joudutaan kiyttimiin erikoisrakenteita. Téllaisten raken-
nusten (esim. uimahallien) sisipuolen kosteus saattaa olla
tiettyind ajanjaksoina tai pysyvisti hyvin korkea.

Kylmirakenteissa (mm. kylmi- ja pakkasvarastoissa) kos-
teus kulkee kesdaikaan pddosin “vidrinpiin” ulkoa sisille,
mikd pitdd ottaa rakenteissa huomioon. Jadhalleissa tilanne
vaihtelee sen mukaan, miten pitkd jddaika niissd on. Jdiden
sulatus- ja jaddytysjaksoilla kosteus saattaa sisilld hetkel-
lisesti nousta hyvinkin korkeaksi.

Rakennuksissa, joissa on suuri sisiilman kosteus (mm.
uimahalleissa, mirkdprosessiteollisuudessa yms.), sisiil-
man kosteuslisi ei vilttimatti laske kesdaikana lainkaan,
jos tuuletus ei poikkea talvitilanteen olosuhteista.

Tillaiset rakennukset ja rakenteet on suunniteltava aina
tapauskohtaisesti.

Kaannetyt rakenteet

Kidnnetyissd kattorakenteissa vedeneristys toimii myos
rakenteen héyrynsulkuna. Kddnnetyistd rakenteista loytyy
lisitietoa tarkemmin kappaleessa Kddnnetyt kattorakenteet.

Kantavan rakenteen vaikutus
yldpohjan kosteusteknisiin asioihin

Ylipohjarakenteet voidaan jakaa myos kantavan raken-

teen mukaan erityyppisiin rakenteisiin:

« Ristikkorakenteisiin, jolloin hdyrynsululla ei yleensd
ole kiintedd alustaa.

e Loiviin rakenteisiin, joissa héyrynsulku asennetaan
yleensi kiinteille alustalle.
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Elementtirakenteisten pitkilld jannevileilld toteutettavien
ylipohjarakenteiden, kuten ontelo- ja TT-laattojen seki
profiilipeltien, liittyessd seinirakenteeseen samoin kun
seindrakenteena olevien betonisten tai metallisten sand-
wich-elementtien liittyessd ylipohjarakenteeseen ovat tai-
pumat yleensi erittdin suuret, joten hdyrynsulun liitos on
suunniteltava tapauskohtaisesti. Talvella ylipohjarakenne
taipuu yleensi lumikuorman alla, ja kesilld ulkoseind kaa-
reutuu ulospdin elementin ulkopinnan limpélaajenemisen
vaikutuksesta. Ylipohjan héyrynsulun liitoksen seindra-
kenteeseen tulee kestid molemmat rasitukset vaurioitu-
matta, tai rakenteen liikkeet on estettivi rakenteellisilla
ratkaisuilla.

Seuraavassa on esitetty, miten kantava rakenne vaikut-
taa ylipohjan toimintaan, kosteuskéyttdytymiseen ja vaa-
timuksiin héyrynsulkurakenteille.

Ristikkorakenteet (rankarakenteet)

Ristikkorakenne voi olla puu- tai terdsristikko.

Puuristikkorakenteissa limmoneristeet asennetaan
yleensi ristikoiden viliin. Ristikon alapaarre on raken-
teen laimpimilld puolella ja ylipaarre kylmilld puolella.

Ristikkorakenne estdd héyrynsulun asentamisen sisi-
katon rakenteen piille, joten kalvomainen héyrynsulku
joudutaan kiinnittiméin ristikkojen alapuolelle ennen
sisakaton rakentamista.

Kiytinnossi se asennetaan ristikkojen alapintaan mekaa-
nisesti ja riittavésti rimoilla tuettuna, kunnes lopullinen
sisaverhous saadaan asennetuksi.

Asennustapa aiheuttaa ohuelle kalvomaiselle héyryn-
sululle erittdin suuren riskin vaurioitua, koska asennus-
ty6 on hankalaa ja kalvo repeytyy helposti kiinnikkeistddn.
Myés lipivientien tiivistiminen on usein hankalaa, koska
ristikkojen vilissd ei yleensi ole riittivin tukevaa alustaa
liitosten tiivistimiselle.

Kattoristikon alapuolella voidaan kayttidd myos jiyk-
kdd eristelevyd tai muuta vastaavaa levyd, jolla on riittivi
vesihGyrynvastus.

Riippumatta kiytetystd hoyrynsulkumateriaalista (kalvo
tai levy) saumat ja vilit tiivistetddn siten, ettd riittdvd
vesihGyrynvastus toteutuu my6s yksityiskohtien osalta
pitkélld aikavalilld.

Terisristikkorakenteissa ylipohjarakenne tehddin yleensi
ristikon ylipaarteen yldpuolelle (esim. profiilipelti kanta-
vana rakenteena). Terisristikko muodostaisi muuten raken-
teeseen litkaa kylmisiltoja.

Betoniylapohjat

Betoniylipohja voi olla elementtirakenteinen tai paikalla
valettu. Yleisimpid elementtirakenteita ovat ontelo- ja
TT-laatat.

Betonirakenne on sindnsi hyvin hoyrytiivis, mutta ele-
menttien saumat, elementtien liitokset muihin rakentei-
siin ja kaikki ldpiviennit ovat ilman erityisté tiivistimistd
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paikkoja, joista sisipuolinen kosteus helposti péisee raken-
teen kylmille puolelle. Betonirakenne on luja ja tukeva
alusta hoyrynsuluille ja lipivientien tiivistimiselle. Beto-
nialustalla on usein epitasaisuuksia, jotka tulee huomi-
oida hoyrynsulkua valittaessa. Hoyrynsulun tulee kestdd
sithen kohdistuvat mekaaniset rasitukset.

TT- ja ontelolaatoissa ongelmia aiheuttavat liian suuret
hammastukset vierekkiisten elementtien vililli. Ontelo-
laattojen saumojen juotosvalujen pinta on usein lilan epé-
tasainen, ja elementtien pinnalla on usein valujen jaljiltd
irtonaista betonia ja/tai kiviainesta.

TT-laattojen etu ontelolaattoihin verrattuna on niiden
suurempi koko, jolloin katossa on saumoja vihemman.
TT-laatoissa ongelmia aiheuttavat elementtien ham-
mastusten lisiksi saumoihin asennettavat (hitsattavat)
lattaterdkset, jotka ovat usein vinossa ja terdvit kulmat
"pystyssd”. My6s saumojen pdille asennettavat peltikais-
tojen terdvit kulmat irvistelevit usein aiheuttaen riskin
hoéyrynsulun tiiviydelle.

Elementtien saumojen juotokset seki lapivientien jalki-
valut tulee tasoittaa ja puhdistaa huolellisesti ennen héy-
rynsulun ja lipivientien tiivistysten asentamista.

Hammastukset on tasattava ennen hoyrynsulun asennusta.

Paikalla valettu holvi ilman ldpivienteji olisi yksin jopa
riittdvd héyrynsulkurakenne, mutta kun siithen joudu-
taan tekemdin ldpivientejd, on myds erillinen hdyryn-
sulku yleensi tarpeellinen. Pinnan tulee olla riittivin
tasainen ja puhdas.

Karkealla betonipinnalla on huomioitava héyrynsulun
tyonaikainen kestévyys niin, etteivit pinnan epdtasaisuu-
det pddse mydskdin kidyton aikana vaurioittamaan hoy-
rynsulun toimivuutta.

Betonirakenteissa BHA2- ja MHA2-tyyppisen hoy-
rynsulun, jossa on alumiinilaminaatti, tulee olla sellainen,
ettei alumiini ole suorassa kosketuksessa betoniin, koska
alumiinin alkalinkesto ei ole riittivin hyvd. Héyrynsulun
liitos seinidrakenteeseen on aina suunniteltava erikseen.
Varsinkin pitkilld jinnevileilld elementit taipuvat lumi-
kuorman alla, ja toisaalta seindelementit kdyristyvit lim-
poliikkeiden vaikutuksesta. Materiaalin ja liitosten tulee
kestia liikkeet vaurioitumatta.

Profiilipeltikatto

Profiilipelti kantavana rakenteena on epitasainen pohja,
joten sen pdille on aina asennettava riittdvin luja tasaava
kerros ennen héyrynsulun asentamista.

Suositeltavaa on kdyttdd riittdvin lujaa, vihintidn
15 mm paksua rakennuslevyi (esim. vaneria tai luokan 3
tai 4 OSB-levyi), joka kiinnitetdin profiililevyyn raken-
nesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti (ottaen huomioon
tuulikuormat). Tdlloin limmoneristeet ja vedeneriste voi-
daan kiinnittdd rakennuslevyyn luotettavasti puhkomatta
héyrynsulkuun turhia reikid. Talloin my6s lipivientien
ja hoyrynsulun tiivistykset voidaan tehdd luotettavasti



tukevalle alustalle. Samalla héyrynsulun vaurioitumis-
riski askelkuormista tyon aikana vihenee oleellisesti ja
tyoturvallisuus paranee.

Profiililevyn pailld voidaan kdyttdd myos riittivin kovaa
eristelevyd (20-50 mm), joka toimii osana rakenteen lim-
moneristystd. Tdlloin on huolehdittava siitd, ettd lim-
moneristeiden ja vedeneristeen kiinnikkeet osuvat aina
profiililevyn harjanteisiin eikd kiinnikkeilld tehdd ylimai-
rdisid reikid héyrynsulkuun. Limmoneristyskerroksen
paksuuntuessa pitdd olla erityisen huolellinen, jotta kiin-
nikkeet osuvat profiililevyn harjanteisiin. Héyrynsulkuma-
teriaaliksi on valittava tuote, joka kestdd sen ja eristelevyn
pdilld kdvelyn vaurioitumatta. Héyrynsulun alustana toi-
mivien eristelevyjen saumat sijoitetaan profiilipellin har-
janteiden kohdalle tai eristelevyksi valitaan tuote, joka on
riittdvin kova ja paksu kestimain astumista harjanteiden
vileihin sijoittuvien saumojen pédlle.

Kantavilla poimulevykatoilla héyrynsulun liitos seind-
rakenteeseen on aina suunniteltava erikseen. Varsinkin
pitkilld jannevileilld profiilipellit taipuvat lumikuorman
alla, ja toisaalta seindelementit kdyristyvit laimpoliikkei-
den vaikutuksesta. Materiaalin ja liitosten tulee kestid
liikkeet vaurioitumatta.

Hoyrynsulun asennus

Tiiviin héyrynsulun edellytys on aina huolellinen tyon
suoritus.

Hoéyrynsulkumateriaalin on pysyttivi ehjind sekd asen-
tamisen ajan ettd koko rakenteen kiyttoidn. Ylipohjan
hoyrynsulun tdytyy liittyd tiiviisti muihin rakenteisiin,
kuten seinien héyrynsulkuun, ja erilaisiin lipivienteihin,
kuten kattokaivojen poistoputkiin, savunpoistoluukkui-
hin, viemirin tuuletusputkiin, savuhormeihin, ilmastoin-
tihormeihin ja -putkiin jne.

Hoyrynsulun asennuksen yhteydessd on huomioitava,
ettd hyvinkin pienistd rei’istd, huonosti tiivistetyistd sau-
moista tai lipivienneistd sekd valmiiseen héyrynsulkuun
aiheutetuista viilloista (yms. vaurioista) rakenteisiin voi
kulkeutua merkittdvid mddrid sisdilmaa ja siten myos kos-
teutta (ks. kuva 3). Mitd suurempi paine-ero on hdyrysul-
kukalvon sisd- ja ulkopuolen vililld, sitd suurempia midrid
kosteutta voi siirtyd rakenteeseen tai rakenteen lipi. Tamin
vuoksi héyrynsulun alustan tulee olla riittivén siled, kiin-
ted ja tasainen, jotta se ei aiheuta hoyrynsululle vaurioitu-
misriskid ja saumat voidaan tiivistdd luotettavasti. Muun
muassa timin vuoksi pitdd esimerkiksi kantavan profiili-
pellin pdille asentaa liittdvin luja, siled ja riittdvin jaykka
levymiinen alusta héyrynsululle.

Asennustyét tulee suunnitella siten, ettd valmiin hyryn-
sulun péilld litkutaan mahdollisimman vihin ja héyrynsu-
lun piille tulevat limméneristeet ja muut pintarakenteet
asennetaan mahdollisimman pikaisesti suojaamaan sitd.

Betonirakenne
ilman hoyryn-
sulkua.

Hoyrynsulku
epatasaisella
pohjalla, hoyryn-
sulku vuotaa.

Tiivistamaton
hoyrynsulku-
sauma, hoyryn-
sulku vuotaa.

Kuva 3. Esimerkki ilmavuodon aiheuttamasta kosteuden
siirtymisestd ylapohjarakenteeseen, mika tapahtuu
paine-eron vallitessa sisa- ja ulkoilman valilla:

Jos ulkona on 0 °C ja 80 % RH (absoluuttinen kosteus
on 3,9 g/m?) ja sisdlld +20 °C ja 50 % RH (absoluuttinen
kosteus 8,6 g/m?) seka rakennuksen kosteuslisa 4,7 g/m?
jarakenteen hoyrynsulussa on 1 mm:n rako, siirtyy
sisatilasta rakenteeseen vetta 360 g/vrk/1 m:n rako.
Vastaavasti tiiviin rakenteen lapi kulkeva kosteus
(diffuusio) on noin 1 g vettd/vrk/m? (tarkka arvo riippuu
hoyrynsulkumateriaalin hdyrynvastuksesta).

Olosuhteet

Hoéyrynsulkuja asennettaessa tulee huomioida materiaa-
lin kidyttdytyminen eri limpétiloissa. Materiaalin kylmi-
ominaisuuksien tulee olla riittdvit asennettaessa kylmissi
olosuhteissa. Materiaalin tulee olla liitettivissd saumois-
taan sekd erilaisiin lipivienteihin luotettavasti vallitsevissa
asennusldmpétiloissa.

Hoéyrynsulkuja ei saa asentaa sateessa. Hoyrynsulkuma-
teriaalien saumaaminen ja liittdminen muihin rakenteisiin
eivit yleensd onnistu luotettavasti marissi olosuhteissa.
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Mikili halutaan varmistaa ty6n jatkuminen keskey-
tyksettd, tulee eristettdvin alueen péille asentaa tarvit-
taessa sadsuoja.

Itseliimautuvia kumibitumikermejd tai muovisia hdyryn-
sulkuja asennettaessa alin suositeltava limpétila on +5 °C,
jolloin esimerkiksi limitysten teippaukset on vield mah-
dollista saada pitiviksi. Tuotteet on valittava asennusolo-
suhteiden mukaan, ja niistd on 16ydyttivi selkeit ohjeet
hyvin asennustavan varmistamiseksi. Ensisijaisesti nou-
datetaan valmistajan ohjeita asennuslimpétilojen suhteen.

Alusta

Hoyrynsulun alustan tulee olla riittdvin tasainen ja siled.
Alustassa ei saa olla sellaisia epitasaisuuksia, joista voi
aiheutua héyrynsulun puhkeamisriski. Mikéli alustassa
on epitasaisuuksia, on valittava riittdvin paksu materi-
aali, jonka puhkaisulujuus on riittivi.

Alustan kosteuden on oltava niin alhainen, ettd alusta
kuivuu hdyrynsulun sisipuolelle aiheuttamatta kosteus-
ongelmia, silld héyrynsulku estdd kuivumisen kattoraken-
teen ldpi ulospdin. Alustassa ei saa olla my6skidn silmin
ndhden havaittavaa kosteutta, irtovettd, kuuraa tai jadtd.

Ristikkorakenteessa hoyrynsulku asennetaan kiytin-
nossi ristikkojen alapuolelle. Asennustapa aiheuttaa
ohuelle kalvomaiselle hdyrynsululle erittdin suuren riskin
vaurioitua, koska asennustyd on hankalaa ja kalvo repey-
tyy helposti kiinnikkeistddn. Myos lapivientien tiivistimi-
nen on usein hankalaa, koska ristikkojen vilissd ei yleensi
ole riittavin tukevaa alustaa liitosten tiivistaimiselle. Siksi
hoyrynsulun ala- tai ylipuolelle tulisi asentaa levymdinen
rakenne, jota vasten hoyrynsulku saadaan paremmin tii-
vistettyd ja joka my6s kantaa limmoneristeiden painon,
jolloin hoyrynsulku ei reped niin helposti kiinnikkeistddn.
Kiytettiessd harvalaudoitusta hdyrynsulun alla tulee lau-
doituksen olla riittdvin tihed (vapaa vili 250 mm), jot-
tei hoyrynsulku roiku litkaa eristeiden painosta. Ristikon
alapuolella voidaan kiyttdd my6s limmoneristettd, jonka
vesihdyrynvastus on riittivé. Tissd tapauksessa ei tarvitse
kiyttad erillistd muuta hoyrynsulkua.

Materiaalikohtaiset ohjeet ja rajoitukset

Hoyrynsulkumateriaalien valmistajien tulee esittdd asen-
nusohjeet. Ohjeista tulee ilmetd myds liitosten, lipivientien
ja muiden yksityiskohtien toteutus sekd asennuslimpatilat.

Héyrynsulkujen saumaus

Héyrynsulut saumataan siten, ettd sauma on ilma- ja
vesihGyrytiivis. Kuvasta 4 ndhdéddn, ettd pienikin vuoto-
kohta voi pilata hyvin kokonaisuuden.

Olosuhteet vaikuttavat saumaustychén. Sauman tiiviy-
den varmistamiseksi saumaukset suositellaan tehtiviksi
riittdvin tukevalla alustalla.

Bitumiset hoyrynsulut saumataan hitsaten, kuumabi-
tumiliimauksella tai bitumipohjaisella tiivistysliimalla.
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Muoviset hyrynsulut voidaan saumata seuraavilla tavoilla:

teippauksella + puristusliitoksella

massauksella + puristusliitoksella

teippauksella

— kaksipuolisella teipilld

— yksipuolisella teipilld
massauksella (liimauksella)

puristusliitoksella.

Teippisaumauksessa (muoviset héyrynsulut) teipin laatu
ja leveys mitoitetaan siten, ettd saadaan sekd tarvittava
tdysin tiivis sauma ettd tarvittava lujuus. Teippauksessa
on kiytettivd valmistajan esittimid ja testattua teippid.

Muovipohjaisten hdyrynsulkujen teippaus voidaan
tehdi kalvojen viliin tai kalvojen pdille. Kalvojen limi-
tyksen on aina oltava riittdvin suuri. Suositeltava limi-
tys on 200 mm, kuitenkin vihintddn valmistajan ohjeen
mukainen. Mikili teippausta ei tehdd kiinteilld alustalla,
suositellaan limityksen sijoittamista rakenteessa siten, ettd
limityksen kohta jiid rakenteessa puristukseen esimerkiksi
rimoituksen tai koolauksen alle.

Kaksipuolinen teippaus voidaan korvata massaliimauk-
sella. Tillin on noudatettava hoyrynsulun valmistajan
ohjeita ja samoja periaatteita kuin teippauksessakin.

Puristusliitoksella voidaan varmistaa teippi- tai massa-
sauman tiiveys. Pelkalld puristusliitoksella ei valttimittd
saavuteta riittavia tiiveytta.

Lapiviennit
Pienet pyoreit lipiviennit (halkaisija alle 300 mm) pitid
tiivistdd erillisilld jirjestelmddn kuuluvilla ldpivientitii-
visteilld, jotka pitdd voida saumata héyrynsulkuun tii-
viisti luotettavalla menetelmilli. Tillaisia ovat esimerkiksi
kattokaivojen yhteydessi kiytettivit hoyrynsulkukaivot
ja putkildpivientien yhteydessi kiytettivit kumiset ldpi-
vientitiivisteet. Isojen pydreiden lipivientien (halkaisija yli
300 mm) tiivistys pitdd suunnitella aina tapauskohtaisesti.
Joillekin materiaaleille (esim. bitumikermeille) on saata-
vana erikoistiivistysosia halkaisijaltaan 800 mm:iin asti.

Suorakaiteen muotoiset lipiviennit ja erilaiset ylosnos-
tot tiivistetddn liittdmalld hoyrynsulku liitosrakenteen
héyrynsulkuun tai tiiviisti rakenteen sisdpinnassa olevaan
rakenteen osaan. Hoyrynsulun liitosten ldpi ei saa padstd
vesihéyryd ylipohjarakenteeseen. Ylosnoston nurkkien
tiiveyteen on kiinnitettivi erityistd huomioita.

Katolle asennettavat elementtirakenteisten lipivientien
(esim. savunpoistoluukkujen) héyrynsulku pitad littdd tii-
viisti ja luotettavasti ylipohjan héyrynsulkuun.

Seindn ja ylapohjan liitos

Pitkilld jannevileilld toteutettavien yldpohjarakenteiden,
kuten ontelo- ja T'T-laattojen seki kantavien poimulevyjen,
liittyessd seindrakenteeseen samoin kun seindrakenteena
olevien betonisten ja metallisten sandwich-elementtien



liittyessd yldpohjarakenteeseen ovat taipumat yleensi erit-
tdin suuret. Téllainen liitos voidaan tehdi joustavaksi 90
asteen kulmaan taivutetun riittdvin paksun pellin avulla,
joka kiinnitetddn seind- ja kattopintaan riittdvin kaukaa
seindn ja katon liittymistd ja jonka kiinnitys mitoitetaan
oikein. Rakennesuunnittelijan tulee méirittdd pellin pak-
suus, kiinnitysetdisyydet ja kiinnikkeet.

Talvella ylipohjarakenne taipuu yleensd lumikuor-
man alla, ja kesilld ulkoseind kaareutuu ulospiin elemen-
tin ulkopinnan limpélaajenemisen vaikutuksesta. Pellin
reunat taipuvat kuormituksen mukana, mutta sen paille
asennettu hoyrynsulku pysyy ehjand. Hoyrynsulun tulee
seindpinnassa ylettyd riittdvisti pellin ylireunan ylipuo-
lelle, ja se pitdd liittdd tiiviisti seindpintaan.

Kiinnikkeet

Hoéyrynsulun tiiviyteen vesikatteen kiinnikkeiden kohdalla

tulee kiinnittdd huomiota seuraaviin seikkoihin:

e On viltettdvi turhia reikid: esimerkiksi kantavalla poi-
mulevyalustalla kiinnikkeet linjataan profiilin harjantei-
siin, mikali profiililevyn héyrynsulun vilissi on eristelevy.

 Kiinnikemalli on valittava ottaen huomioon alusra-
kenne, limmoneriste ja sen paksuus sekd héyrynsulku-
materiaali ja hdyrynsulun kiyttdytyminen kiinnikkeen
kohdalla (tiiveys).

Jalkiasennukset

LVIS-t6iden ja muiden hoéyrynsulun asennuksen jél-
keen tehtdvien pinta-asennustoiden yhteydessi héyryn-
sulkuun ei saa tehdd hallitsemattomia viiltoja eiki reikid
niitd huolellisesti paikkaamatta. Erilaisten jalkiasennus-
toiden yhteydessd hoyrynsulkuun tehddén hyvin helposti
reikid esimerkiksi kiinnikkeilld (ruuveilla, nauloilla, lyon-
tiankkureilla, jne.).

Ylipohjan ldpi tehtivien jilkiasennusten yhteydessi
katto on avattava riittdvin suurelta alalta. Hoyrynsulku
pitdd tiivistid materiaaliin sopivalla tiivistysosalla, joka
on liitettdvd héyrynsulkuun ja lipivientiosaan hoyrytii-
viisti, tai hoyrynsulku pitdd liittdd lipimenevéin raken-
teeseen tiiviisti.

Héyrynsulun suojaaminen
rakentamisen aikana

Hoyrynsulku tulee suojata asennuksen jilkeen niin, ettei se
vaurioidu tyon edetessd. Yliméddriistd liikkumista hoyryn-
sulun padlld tulee vilttdd. Paras tapa héyrynsulun suojaami-
selle on asentaa limmoneristeet ja vedeneristeet vilittomasti
héyrynsulun asentamisen jilkeen. Mikili hoyrynsulku jad
pidemmiksi aikaa suojaamatta, tulee héyrynsulkumateri-
aaliksi valita sellainen tuote, joka kestdd mekaanista rasi-
tusta, uv-siteilyd ja sidnvaihteluita.

Mikali hoyrynsulku vaurioituu asennuksen aikana, tulee
se korjata vilittomisti. Hoyrynsulkumateriaalin tulee olla
sellainen, ettd vaurioitunut kohta voidaan korjata.

Vaurioituneen kohdan pdille laitetaan paikkapala, joka
yltdd joka suunnasta vihintddn 150 mm vaurioituneen
kohdan yli. Paikkapalan tulee olla samaa tai yhteensopi-
vaa materiaalia kuin itse hoyrynsulkukin on, ja se tulee
asentaa tiiviisti kiinni héyrynsulkuun. Muovisten hoy-
rynsulkujen pienet vauriot voidaan korjata teippaamalla.

Héyrynsulun kédyttdminen
tilapéisend vedeneristeend

Hoéyrynsulku voi myds toimia ty6naikaisena vedeneris-
teend. Materiaalin tulee olla tihin tarkoitukseen sopiva
(tayttdd luokan BH1 vaatimukset). Tillsin pitdd huoleh-
tia my6s vedenpoistosta héyrynsulun pailti. Tarvittaessa
asennetaan hoyrynsulkukaivot. Kylmissi olosuhteissa til-
lainen rakenne saattaa kastua sisipuolelta (kondenssi).

Hoyrynsulkutuotteet

Markkinoilla on eri materiaaleista valmistettuja kalvomai-
sia hoyrynsulkutuotteita. Yleisimmin kéytettyjd materi-
aaleja ovat bitumi ja muovi. Bitumisina hdyrynsulkuina
kiytetddn usein bitumikermejd, joita kiytetddn myos
vedeneristysten aluskermeind. Lisdksi on my6s bitumisia
hoyrynsulkuja, jotka on varta vasten valmistettu héyryn-
sulkutarkoitukseen. Bitumiset héyrynsulut ovat yleensi
selkedsti paksumpia kuin muoviset héyrynsulut. Alumii-
nilaminoiduilla (bitumi ja muovi) héyrynsuluilla on kai-
kista suurin vesihdyrynvastus. Muovisina hdyrynsulkuina
kiytetiin muovikalvoja (polyeteenid), verkkovahvisteisia
muovikalvoja ja alumiinilaminoituja muovikalvoja.

Rankarakenteissa hyrynsulkuna voidaan kiyttdd myds
riittdvin vesihGyrynvastuksen omaavia kovia limméne-
risteitd, jolloin muun muassa ldpivientien tiivistiminen
helpottuu. Eristelevyjen saumat ja muut yksityiskohdat
tiivistetddn valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Hoyrynsulun tehtivd rakenteessa on estdd tai hidas-
taa vesihGyryn ja ilman liikkkuminen rakenteessa (toimii
siis my6s ilmansulkuna). Siksi héyrynsululta on vaadit-
tava riittdvd vastus vesihoyryn diffuusiota vastaan. Hoy-
rynsulkutuotteiden vesihGyrynlipdisevyys on tunnettava
ja ilmoitettava, jotta suunnittelija voi madrittdd rakenteen
lipi menevit kosteusvirrat. Kuitenkin on huomioitava, etté
héyrynsulun epdjatkuvuuskohtien, kuten epitiiviiden sau-
mojen tai reikien kautta konvektiona kulkeutuva vesimairi
saattaa olla selvisti suurempi kuin diffuusion vaikutuk-
sesta hoyrynsulun lipi padsevd kosteusmiiri (ks. kuva 3).

Tuotteen tulee kestii rakentamisen aikaiset ilmastorasi-
tukset sekd normaalit tydskentelytavat. Rakennusvaiheen
aikana héyrynsulkuun saattaa kohdistua erilaisia mekaa-
nisia rasituksia. Héyrynsulku tulee valita siten, etteivit
rakennusvaiheen rasitukset puhkaise sitd. Ensisijaisesti
hoyrynsulku on suojattava mekaanisilta rasituksilta asen-
nusvaiheen ja kdyton aikana.

LOIVIEN KATTOJEN TOTEUTUS 23



Rakennuksen kiyton aikana hoyrynsulku on usein
kohtalaisen tasalimpdisissd olosuhteissa. Mikdli hoy-
rynsulku asennetaan poikkeuksellisissa limpétiloissa tai
se jad viliaikaiseksi vedeneristeeksi, hdyrynsulun sddn-
kestivyyteen (haurastuminen), kylméinkestivyyteen (tai-
vutettavuus) ja limmonkestivyyteen on kiinnitettdvi
erityistd huomiota.

Hoéyrynsulkutuotteiden kaikkein tirkein ominaisuus on
tiivistettivyys ja saumattavuus. Hoyrynsulkumateriaalin ja
-tuotteen on oltava sellainen, ettd tuote on helppo liittdd
ja saumata tiivisti sekd itseensd, eri alustoihin ettd liitos-
kohtiin. Tuotteeseen tulee olla saatavilla helposti asennet-
tavia liitos- ja tiivistysosia kaikkiin rakenteisiin. Tiiviyden
on siilyttivi riittdvalld tasolla kymmenid vuosia. Hoyryn-
suluksi tulee valita sellainen tuote, jolle valmistaja antaa
riittdvit tiivistysohjeet rakennuksessa kiytettiviin raken-
teisiin ja materiaaleihin.

Hoyrynsulkutuotetta valittaessa on varmistuttava siitd,
ettd saumaus on toimiva ja tiivis. Erityisesti kylmit olo-
suhteet asettavat haasteita asennukseen. Bitumisten hoy-
rynsulkujen tyGtapa on sama sidolosuhteista riippumatta.
Hoyrynsulun ja alustan viliin ei saa jaddd lunta, jaitd tai
ylimddrdistd kosteutta missdidn materiaalissa.

Rakenteen kokonaistoimivuuden kannalta hdyrynsu-
lun ehjdnid pysyminen seki ldpivientien ja liittymien tii-

Taulukko 3. Hoyrynsulkujen kayttoluokitus.

viys ovat huomattavasti tirkedmpid kuin itse materiaalin
héyrynlipdisemittomyys. Siksi materiaalin todellisen toi-
mivuuden rakenteessa mairittivit sen muut tekniset omi-
naisuudet, kuten asennettavuus, saumauksen luotettavuus
erilaisissa olosuhteissa, lipivientien tiiveys ja erilaiset lii-
tosdetaljit. BH1-luokan héyrynsulkukermin sisdltimin
runsaan kumibitumimassan méirin vuoksi hdyrynsulun
lavistdvien kiinnikkeiden puhkaisukohta siilyy hyvin tii-
viind. Tamd on huomioitava ylipohjatyypeilld, joissa on
hyvin paljon lavistavid kiinnikkeitd.

Héyrynsulkujen luokitus

Hoéyrynsulkumateriaalit valitaan rakennuksen kosteusrasi-
tuksen ja kattorakenteen tyypin ja tuuletuksen mukaisesti.
Mitd suurempi kosteusrasitus ja mitd heikompi tuuletus
kattorakenteessa on, sitd tiiviimmin ja kestdvimman hoy-
rynsulun tulee olla.

Rakennusten hoyrynsulkumateriaalien kdyttluokituksen
perusteena kiytetddn sisiilman kosteuslisdd (taulukko 1).
Taulukosta 3 selvidd suositeltava hoyrynsulkutyyppi koh-
teen mukaan. Hoyrynsulkujen tuoteluokitustaulukossa
(taulukko 4) esitetddn hdyrynsulkuna kiytettivien mate-
riaalien vihimmiisominaisuudet. Taulukossa on esitetty
vaatimukset seki bitumisille (BH) ettid muovisille (IMH)
hoyrynsuluille.

Sisdilman kosteuslisa

suuri (> 5 g/m?)
kosteusluokka 1

normaali (5 g/m?)
kosteusluokka 2

pieni (3 g/m°)
kosteusluokka 3

Hyvin tuulettuvat
vaipparakenteet

Ranka- ja elementtirakenteet

— ristikko- ja muut ylapohjat

— ulkoseinat ja muut
rydmintatilaiset alapohjat

MHA2, MH3

Betoniyldapohjat
— puurakenteinen katto
ylapuolella

BH1, BHA2, BH3, MHA2, MH3

MHA2, MH3, MH4 MHA2, MH3, MH4

BH1, BHA2, BH3, MHA2, MH3 | BH1, BHA2, BH3, MHA2, MH3

Védhéan tuulettuvat
vaipparakenteet

Betoniyldpohjat
— massiivilaatta?

BH1, BHA2
— ontelolaatta ? BH]., BHA2
~ TT-laatta ? BH1, BHA2
Profiilipeltiylapohjat 2)
— eristealusta
— rakennuslevyalusta

BH1, BHA2, BH3, MHA2, MH3
BH1, BHA2, BH3, MHA2, MH3
BH1, BHA2, MHA2

BH1, BHA2, BH3, MHA2, MH3
BH1, BHA2, BH3, MHA2, MH3
BH1, BHA2, MHA2

BH1, BHA2, BH3, MHA2,
MH3, MH4

BH1, BHA2, BH3, MHA2,
MH3, MH4

1) Muovisia hoyrynsulkujarjestelmia on mahdollista kayttaa, mikali ne tayttavat kohdekohtaiset tekniset vaatimukset.

2) Vain ratsastusmaneesit, maatalouden tuotantorakennukset ja eldinsuojat (tuoteluokat BH1, BHA2 ja MHA2).
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Taulukko 4. Kattoliiton héyrynsulkuluokitus.

Bitumiset héyrynsulut? Muoviset héyrynsulut ?
Bitumiset ja muoviset hoyrynsulut
Tuoteluokat
Testimenetelmd | Vaatimus | Yksikko BH1 BHA2 BH3 MHA2 MH3 MH4
Vetolujuus, +23 °C; SFS-EN 12311-1 . .
pit.s./poikkis. SFS-EN 12311-2 min. N/50 mm | 600/400 | 400/300 | 400/300 | 400/300 240/240 | Ilmoitetaan
Venyma, +23 °C; SFS-EN 12311-1 . o
pit.s/poikkis. SFS-EN12311-2 | ™™ * 2 10 20 10 10 10
Naulanvarren
repaisylujuus; SFS-EN 12310-1 min. N 150 100 130 100 100 60
pit.s./poikkis, +23 °C.
Puhkaisulujuus
+23°C ¥ pehmea i
alusta (EPS), SFS-EN 12691B min. mm 600 400 400 400 200 .
: i vaatimusta
dynaaminen (isku)
+23°C
Saumojen tiivistys
— liimatut saumat,
vetolujuus +23°C* SFS-EN 12317-1 min. N/50 mm 400 300 300
— teipatut saumat ® - Teipataan | Teipataan | Teipataan
- SFS-EN 1928 B .
6)
Vesitiiveys SFS-EN 1928 A min. kPa 300 200 200 2 2 2
Vesihdyrynvastus, . m2sPa/kg |  1x10* 2x10% 0,8x10% 2x10%2 0,8x10% .
ija sdn SFS-EN 1931 min. m 200 400 160 400 160 Ilmoitetaan
Taivutettavuus ®
— liimattava kermi SFS-EN 1109 maks./ | °C/@ mm -25/30 -20/30 -20/30 - - -
— hitsattava kermi maks. -10/30 -10/30 -10/30 - - -
. N SFS-EN 1849-1 . . . . . .
Nimellispaino SFS-EN 1849-2 Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | [lmoitetaan | Ilmoitetaan | llmoitetaan
SFS-EN 1849-1 . . . . . .
Paksuus SFS-EN 1849-2 mm Ilmoitetaan | [lmoitetaan | Ilmoitetaan | [lmoitetaan | Ilmoitetaan | [lmoitetaan
Mitat
— pituus ja leveys SFS-EN 1848-1 mm . . . . . .
— suoruus SFS-EN 1848-1 maks. mm/10 m Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan
Pitkaaikaiskestavyys
— vesihOyrynvastus
vanhennuksen
jalkeen SFS-EN 1296/1931 - - Hyvaksytty | Hyvaksytty | Hyvaksytty | Hyvaksytty | Hyvaksytty | Hyvaksytty
— muoviset: Ei Ei
alkalinkestavyys SFS-EN 1847/1931 - - - - - Hyvaksytty | vaatimusta | vaatimusta
— bitumiset: kemialli-
nen kestavyys SFS-EN 1847/1931 - - Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan - - =
Palokdyttaytyminen SFS-lFT;\loll?;gSOl- - - Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan | Ilmoitetaan
Vaaralliset aineet - - - - - - - - -
1) Bitumisten hoyrynsulkujen testimenetelmat ja vaatimukset ovat standardin SFS-EN 13970:en mukaiset.
2) Muovisten hoyrynsulkujen testimenetelmat ja vaatimukset ovat standardin SFS-EN 13984 mukaiset.
3) Hoyrynsulut testataan pehmean alustan (polystyreenialustan, EPS:n) paalld. Hoyrynsulku voidaan testata my6s kovalla alustalla, jos
sitd kdytetdan vain sellaisen paalla. Talloin testausmenetelmd on SFS-EN 12691 A.
4) Kun hoyrynsululta vaaditaan vesitiiveyttd (esim. tyénaikaisena vedeneristeend), hdyrysulun saumakohdan tulee olla yhta luja kuin
itse materiaali. Hoyrynsulkujen saumat tehd&an ja testataan tuotteen mukaisesti joko liimatulla tai hitsatulla saumalla.
5) Saumoissa on kdytettava kyseiseen tarkoitukseen soveltuvaa seka jarjestelmaan kuuluvaa ja testattua teippia (olosuhteiden ja
alustan tulee olla sellaiset, etta teippaus onnistuu).
6) Vesitiiveyden osalta suositellaan korkeampaa vaatimusta kuin mita tuotestandardi SFS-EN 13970:en edellyttaa.
Mééritys tehdaan yhden tunnin kokeena menetelméasta SFS-EN 1928 B poiketen.
T) Hoyrynsulkutuotteiden vesindyrynlapdisevyys ilmoitetaan vesihdyrynvastuksena Z (yksikkd m2sPa/kg) ja lisdksi S -arvona (m).
8) Tuotestandardin SFS-EN 13984 mukaisten muovisten héyrynsulkutuotteiden tavutettavuudelle ei esiteta vaatimusta.
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Héyrynsulkujen tuotevaatimukset
ja -luokat

Hoyrynsulkutuotteiden on tdytettivd eurooppalaisten
tuotestandardien vaatimukset. Bitumisten héyrynsulku-
tuotteiden vaatimukset on annettu standardissa SFS-EN
13970:en ja muovisten standardissa SFS-EN 13984. Nami
tuotestandardit asettavat hyvin rajoitetusti vaatimuksia
hoyrynsulkutuotteille, mutta ne antavat raamit mahdolli-
sille kansallisille ohjeille. Kattoliitto ry on siksi tehnyt tau-
lukossa 4 olevat tuotevaatimukset héyrynsulkutuotteille.
Tuoteluokituksella halutaan varmistaa, ettd héyrynsul-
kuina kdytetddn hyviksi ja varmoiksi havaittuja tuotteita.
Eurooppalaiset tuotestandardit edellyttivit, ettd hoyryn-
sulkujen vesihéyrynlipiisevyydet testataan SES-EN 1931
-menetelmalld ja ominaisuus ilmoitetaan vesihéyryn vas-
tuksena Zp (m?sPa/kg). Timi poikkeaa tavasta ilmoittaa
katolla kiytettivien bitumikermien vesihGyrynlipiise-
vyys vesihoyryn diffuusiovastuskertoimella p (suureeton).
Lisiksi héyrynsulkujen vesihGyrynvastus voidaan ilmoit-
taa myOs vesihyrypitoisuuseroon perustuvana suureena
Zv (s/m) tai suhteellisella diffuusiovastuksella s, (m). Hoy-
rynsululla tiytyy olla tietty tiiviys vesihGyrylle ja ilmalle.

Hoéyrynsulun diffuusiovastus (vesihéyryn lipdisevyys)
on tirked ominaisuus, jota tarvitaan yldpohjarakenteen
kosteustekniseen mitoitukseen ja suunnitteluun. On kui-
tenkin muistettava, ettd asennusvirheisti ja rei’istd saattaa
virrata moninkertaiset kosteus- ja ilmamdirit, joten dif-
fuusiovastuksen ylimitoitukseen ei ole tarvetta. Myos yli-
pohjarakenteen muut materiaalit ja niiden héyrynvastus
vaikuttavat mitoitukseen.

Hoyrynsulkumateriaalin tulee olla joustava ja taivutet-
tavissa kaikissa suositeltavissa asennus- ja kiyttolampoti-
loissa. Hoyrynsulkumateriaalin tulee kestdd rakennuksen
omat liikkeet. Kylménkestdvyys ja elastisuus kuvataan tuot-
teen taivutettavuuden avulla. Tuotteen joustavuuden tulee
sdilyd rakennuksen (héyrynsulun) koko kiyttoidn ajan (pit-
kiaikaiskestdvyys).

Hoyrynsulkumateriaalin tulee kestdd asennustydn ja kiyton
aikaiset rasitukset. Mitd suurempi naulanvarren repdisylu-
juus materiaalilla on, sitd paremmin se kestdd pistekoh-
taista kuormitusta, kuten kiinnikkeisiin liittyvid rasituksia.

Tuotteiden sauman tiiviys ja lujuus seki tuotteiden lii-
tokset toisiin materiaaleihin ja tiiviys kiinnikkeiden koh-
dalta varmistavat hyvin lopputuloksen.

Héyrynsulkumateriaalien oheistarvikkeet

Tiiviin lopputuloksen aikaansaamiseksi tarvitaan hyvin
hoyrynsulkumateriaalin lisiksi sithen sopivat oheistarvik-
keet, kuten esimerkiksi saumausmateriaaleja, kiinnikkeitd
ja ldpivientien tiivistysosia.

Teippisaumauksessa (muoviset héyrynsulut) teipin laatu
jaleveys mitoitetaan siten, ettd saadaan sekd tarvittava tiy-
sin tiivis sauma ja tarvittava lujuus.
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Teippauksessa on kiytettivd valmistajan esittimad ja
testattua materiaalia.

Muoviset héyrynsulut voidaan saumata ja tiivistdd hoy-
rynsulun valmistajan ilmoittamilla elastisilla liimamassoilla.
Bitumisia hdyrynsulkuja voidaan hitsauksen ja kuuma-
bitumiliimauksen lisiksi saumata kylmébitumimassoilla
(ns. kylmiliimaus).

Lipivientien tiivistimisessi suositellaan kiytettiviksi
tehdasvalmisteisia hoyrynsulkumateriaalin valmistajan
suosittelemia tiivistysosia. Muovisilla héyrynsuluilla tii-
vistimiseen voidaan kiyttid myG6s valmistajan suosittele-
mia erikoisteippeji.

Kiinnityksiin tulee kiyttdd hoyrynsulkuun sopivia kiin-
nikkeitd. Niiden valinnassa tulee ottaa huomioon héyryn-
sulkumateriaalin repéisylujuus ja kiinnitystapa — esimerkiksi
katon alapintaan “roikkumaan” kiinnitettdvit h6yrynsu-
lut eivit saa repeytyd kiinnikkeiden kohdista normaaleilla
tydmenetelmilld. Materiaalin valmistajan tulee antaa suo-
situkset kiinnitystavasta ja kiinnikkeista.

Kaannetyt kattorakenteet
Kédnnetyn kattorakenteen suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon rakenteen erityispiirteet. Vedeneristys asennetaan
suoraan kantavan rakenteen piille. Kantavaan rakentee-
seen tulee tehdi tarvittavat kallistukset ennen eristyksen
asentamista. Peruskaltevuudet voidaan toteuttaa kantavilla
rakenteilla tai niiden pdille tehtavilld jalkivalulla. Veden-
eristys toimii my6s rakenteen héyrynsulkuna.
Vedenpitivyys testataan tarvittaessa vedenpainekokeella
(ks. kohta Rakennetyypit, vedenpainekoe,s. 48) ennen piille
tulevien rakenteiden asentamista, jolloin yleensi varmis-
tuu myos rakenteen riittivd ilma- ja hoyrytiiviys.
Vedenpoisto pitdd suunnitella ja toteuttaa seké vedene-
ristyksen pailtd ettd ylipohjarakenteen yldpinnasta. Lim-
moneriste ja sitd suojaavat rakenteet ovat vedeneristyksen
pailli. Limmon- ja vedeneristeiden viliin pitid asentaa
toimiva salaojituskerros (yleensi salaojamatto tai -levy).
Kattokaivoina tulee kiyttdd kddnnetyn rakenteen kaivoja.
Salaojituskerroksen pdille asennetaan limmoneriste
ja sen pdille yleensd suodatinkangas, jonka tehtdvini on
estdd pintakerrosten hienojakoisten aineiden pédsy ldm-
moneristelevyjen viliin. Padllimmaiseksi tulee pintakerros,
jonka paino riittdd pitimdin limmoneristeet paikoillaan:
singeli, betonilaatat tms. Pintakerroksia méiritettiessd on
otettava huomioon yhd paksumpien limmoneristeker-
rosten suurempi noste mahdollisissa padotustilanteissa.
Limmoneristeen pitdd kestdd kosteutta, vedenpainetta,
mekaanista rasitusta ja jadtymistd. Se ei saa vettyd eiki
menettid limmoneristyskykyédin eri olosuhteissa.
Pyrkimykseni on, ettd suurin osa sadevedesti poistuu
rakenteen yldpintaa pitkin. Vetti ei siis ohjata vedeneris-
tykseen asti.



Kiddnnetyn rakenteen etuna on, ettd vedeneristeet ovat
suojassa jddtymiseltd, mekaanisilta rasituksilta, auringon
siteilyltd, ilmansaasteilta ja muilta ulkoisilta rasituksilta.
Toisaalta on huomioitava, etti kidnnetty rakenne on yleensi
hankalampi korjattava kuin muut rakenteet, joten sen
toteutus vaatii suurta huolellisuutta ja hyvit suunnitelmat.

Vedeneristyksen alusrakenteet

Vedeneristyksen alusrakenteen on oltava kiinted ja tasai-
nen. Siind ei saa olla haitallisia rakoja eikd jyrkkireunaisia
hammastuksia. Rakenteen on oltava riittivin jaykkd, jotta
katolle ei synny painumia, jotka vahingoittaisivat veden-
eristystd tai estdisivit veden poistumista katolta.

Loivan katon pitdd olla riittivin kalteva. Eristysker-
mit valitaan katon kaltevuuden mukaan. Niille asetetta-
vat vaatimukset ovat sitd suuremmat mitd loivempi katto
on. Riittdvin suuri kaltevuus varmistaa hyvin ja taloudel-
lisen lopputuloksen.

Alusmateriaalia valittaessa on suunniteltava koko raken-
teen toiminta ja otettava huomioon myos tuuletuksen tar-
peellisuus ja héyrynsulkuluokitus.

Puualustat

Alustan tulee olla tasainen ja notkumaton. Alusta tehddin
yleensi ristiin tuulettuvaksi. Tuuletusvilin on oltava riittd-
vin suuri (loivilla katoilla vihintddn 200 mm). Ilmanpois-
toaukot sijoitetaan mahdollisimman yl6s ja korvausilman
tuloaukot (tai raot) mahdollisimman alas. Till6in rakenne
kuivuu tehokkaasti painovoimaisen ilmavirtauksen avulla.

Lauta-alusta

Lauta-alusta tehddin enintdin 95 mm levedstd tdysisirmai-
sestd raakaponttilaudasta. Vihimmaispaksuus on 20 mm,
kun tukivili on 600 mm (ks. taulukko 5). Puutavaran tulee
olla ilmakuivaa (ei uunikuivattua) ja vihintddn sahatava-
ran laatuluokituksen 2016 mukaan madriteltyd laatuluok-
kaa VI, eikid puun kosteus saa ylittdd 20 % kuivapainosta.
Lautojen jatkokset sijoitetaan tukien kohdille, ja laudat
ulottuvat vihintddn kahden kannatevilin yli.

Piditypontattuja raakaponttilautoja voidaan kiyttdd,
mikali kattotuolijako on enintddn 900 mm. Tdlloin pitdd
samassa tukivilissd pddtyjatkettujen lautojen vilissd olla
kuitenkin vihintddn 3 ehjdi lautaa.

Lautoja asennettaessa otetaan rakojen kokoa mairi-
tettdessd huomioon lautojen kosteustila. Lauta-alusta ja
kattotuolit (seki kattoristikot) tuetaan liikkumattomaksi
rakennesuunnitelman mukaan.

Puulevyalusta

Levyalustana voidaan kiyttdd tihin tarkoitukseen val-
mistettua riittdvin tukevaa, kosteutta kestdvid ja home-
suojattua rakennuslevyi (esim. sddnkestdvisti liimattua
vaneria), joka kiinnitetian valmistajan ohjeiden mukai-

sesti. Levyjen paksuuden on oltava vihintddn taulukon
5 mukainen. Tukien suuntaiset saumat sijoitetaan tukien
kohdalle. Tukia vastaan kohtisuoraan olevien saumojen
tulee olla pontattu, tai reunojen hammastus/painuminen
estetdin muulla tarkoituksenmukaisella tavalla.

Levyt asennetaan siten, etteivit poikittaiset saumakohdat
asetu kohdakkain. Levyjen tulee ulottua vihintddn kah-
den kannakevilin yli. Saumoissa on otettava huomioon
kosteuden- ja limmoénvaihtelun aiheuttama pituus- ja
leveyslaajeneminen.

Levyalustoja kiytettiessd on huomioitava levyvalmista-
jan ohjeet. OSB-levyn tulee olla laatuluokkaa OSB 3 tai 4.

Taulukko 5. Puualustojen minimivahvuudet.
Lumikuorma 2,5 kN/m?, pistekuorma 1,0 kN. Taulukko
on suuntaa antava. Suunnittelija maarittelee oikean
vahvuuden kuormituksen mukaan.

R Raakapontti- Vaneri [ OSB/3
Tukivali .
laudan paksuus tai /4 paksuus
k/mm

mm mm

600 20 15/18

900 23 19/18

1200 28 19/-

Betonialustat

Betonialusta voi olla betonia, kevytbetonia tai kevyt-
sorabetonia. Rakenne voidaan tehdi paikallavaluna tai
elementteind. Pinnan tulee sileydeltidn vastata vihin-
tddn puuhierrettyd betonipintaa my6s saumojen tasaus-
ten kohdalla.

Betonialusta jaetaan tarvittaessa alueisiin kutistumis-
saumoilla. Kutistumissaumojen vili on yleensd 10-20 m
valettavien alueiden koosta ja muodosta riippuen. Eri
rakennusosien ja kattoalueiden liittymikohdissa on yleensi
kiytettdvd kutistumissaumaa.

Kevytsoran piille valetun betonilaatan tehokkaan paksuu-
den tulee yleensi olla alle 40 mm ja betonin sementtimaarin
alle 250 kg/m?, jolloin ei yleensi tarvita kutistumissaumoja.
Betonilaatta on jitettivi irti muista rakenteista tarkoituk-
seen sopivalla elastisella saumanauhalla. Kevytsorakatossa
vedeneristyksen alustana voivat olla myds kevytsorabeto-
nilaatat, jotka ladotaan kevytsoran piille. Niiden ladon-
nassa on huomioitava, ettd pinnasta tulee tasainen eikd
laattojen saumoissa ole liian suuria hammastuksia.

Tuulen imukuorma tulee huomioida voimassa olevien
ohjeiden mukaisesti. Erityisesti korkeissa rakennuksissa
tuulisissa olosuhteissa timi voi johtaa paksuihin beto-
nilaattoihin tai betonilaatan ankkurointeihin kantavista
rakenteista. Paksu betonilaatta aiheuttaa rakenteessa haas-
teita, jotka tulee ottaa huomioon suunnittelussa ja asen-
nuksessa. Huomioon otettavia asioita ovat muun muassa
litkuntasaumat sekd vedeneristyksen kestdminen laatan
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nurkissa ja reunoilla, koska laatta kéyristyy helposti epi-
tasaisesta kuivumisesta johtuen.

Liikennoidyilld tasoilla ja pihakansilla on ennen alus-
kermin kiinnitystd varmistuttava siitd, ettd betonipinta
on riittdvin puhdas ja kuiva ja siitd on poistettu tartun-
taa heikentivd sementtiliimakerros, minki jilkeen alusta
sivelldan kumibitumiliuoksella.

Ldmméneristyslevyalustat

Vedeneristyksen alustana kiytettivien limmoneristeiden
pitdd olla tihin tarkoitukseen soveltuvia. Lisiksi veden-
eristyksen ja eristealustan yhdistelmin tulee téyttdd sille
asetut voimassa olevan paloasetuksen mukaiset palotekni-
set vaatimukset. Kéytettiessd limmoneristyslevyd veden-
eristyksen alusrakenteena on rakenteessa aina kiytettivi
riittdvin tiivistd héyrynsulkua, jotta rakenne toimii Suo-
men olosuhteissa.

Limmoneristykseen liittyvd hyrynsulku on asennet-
tava mahdollisimman lihelle rakenteen limminti sisdpin-
taa. Alustana voidaan kiyttdd 20-50 mm riittdvin kovaa
eristelevyd tai muuta tarkoitukseen sopivaa jaykkii eris-
televyd hoyrynsulun alustan tasaamiseksi.

Kantavalla poimulevyalustalla on suositeltavaa kiyttid
héyrynsulun alla riittavin jiykkad rakennuslevyd (esim.
vaneria tai OSB-levyd), jotta sithen saadaan mekaani-
set kiinnikkeet luotettavasti kiinni puhkomatta turhaan
hoéyrynsulkua.

Limmoneristyksen asennuksessa on otettava huomioon
rakenteen toiminnalliset vaatimukset.

Levymiiset limmoneristeet asennetaan irralleen levy-
valmistajan ohjeiden mukaan. Mekaaninen kiinnitys
toteutetaan aluskermin ja limmoneristeen lipi yleensi
piilokiinnityksend aluskermin saumasta. Tarvittaessa
limmoneristeet kiinnitetiin mekaanisilla kiinnikkeilld
ennen katteen asennusta, jotta estetdin limmoneristys-
levyjen litkkuminen katteen asennuksen aikana. Kiinni-
ketyyppi ja tiheys midritellddn rakennesuunnitelmassa.
Levyt ladotaan niin sanotulla tiililadonnalla, eli levyjen
saumat eivit saa muodostaa ristikuviota ja eri kerrosten
saumojen tulee olla limittdin. Suorareunaisia eristelevyji
kiytettdessd limmoneristekerros on suositeltavaa tehdi
useammasta levykerroksesta, jolloin limmoneristyslevyt
muovautuvat hyvin kantavan rakenteen mukaiseksi ja levy-
jen viliset saumat pysyvit tiiviind. Levypaksuuksia valit-
taessa tulee ottaa huomioon eristyslevyjen paino ja mitat
tyostettivyyden ja kisiteltdvyyden kannalta.

Tuulettuvaan umpirakenteeseen tulevat tuuletusurat
sijoitetaan mahdollisimman ldhelle ulkopintaa yleensi
20-50 mm yldpinnasta. Yhtendisind jatkuvat tuuletusu-
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rat suunnataan rdystddltd harjalle. Vierekkiisten levyjen

uritukset on kohdistettava, ja harjalle on tehtivi kokoo-

jakanava, jonka kohdalle asennetaan alipainetuulettimet.

Myés korvausilman saanti uritukseen on jirjestettivi esi-

merkiksi alardystdiltd tai alipainetuulettimin katon alaosista.

Poikittain tehtyjen kokoojakanavien avulla varmistetaan

tuuletus myds erilaisten kattorakenteiden kohdalla (esim.

savunpoistoluukku, hissi- tai IV-konehuone, yms.). Useam-
pilappeisella katolla on tehtivi kokoojakanavat jokaiselle
harjalle. Vedeneristyksen alustana olevat limmoneristys-
levyt toimivat kuormituksia siirtivind kerroksina, joten
katemateriaalin ja limmoneristeiden lujuusominaisuuk-
sien on oltava yhteensopivia. Limmoneristyslevyjen puris-

tuslujuus testataan menetelmilld SFS-EN 826:en (2013)

(10 %:n kokoonpuristumalla tai murrossa).
Lujuustestausten tulosten sekd limmoneristyslevy-

jen muiden kdyttdominaisuuksien perusteella valitaan
katon kidyton aikaisen kuormituksen sekd rakennus-
tyon aikaisten olosuhteiden edellyttimait eristeet, joita
kiytetddn timdn ohjeen mukaisesti yhdessd vedeneris-
tyksen kanssa. Limmoneristeille kdytetddn rasitusluoki-
tusta, jossa sisdpuolisia rasitustekijoitd ovat limpéotila ja
sisdilman suhteellinen kosteus sekd ulkopuolisena rasi-
tustekijand mekaaninen kuormitus. Suunnittelija mai-
rittdd kohdekohtaisesti vallitsevat rasitukset ja soveltuvat
limmédneristysratkaisut:

o rasitusluokka R2: normaali (esim. tavanomaiset asuin-
ja toimistotilat)

o rasitusluokka R3: raskas (esim. tavanomaiset teolli-
suustilat)

« rasitusluokka R4: erittdin raskas (esim. poikkeukselli-
sen raskaiden olosuhteiden kuormittamia teollisuusti-
loja, joissa on korkea limpétila ja/tai korkea suhteellinen
kosteus).

Tuuletusuritus tulee sijoittaa lihelle limmoneristyksen
yldpintaa. Lisdksi suunnittelijan tulee huomioida kulku-
reittien limmoneristeelle ja vedeneristeelle aiheuttamat
rasitukset tapauskohtaisesti.

Kermin alustana olevan limmoneristeen pistekuorman-
kestdvyyden on oltava kiyttdolosuhteet huomioon ottaen
sellainen, ettei vedeneristykseen aiheudu vedenpitivyyden
kannalta oleellisia pysyvid vaurioita.

Jaykkien muovipohjaisten limmoéneristeiden (esim. EPS,
XPS, PIR) limpolaajeneminen on otettava huomioon ja
kiytettavd elastisia saumaus- ja tiivistysmateriaaleja katon
lipivientien ja harjojen kohdissa. Tarvittaessa litkuntasau-
mat tehddin laajoilla yhteniisilld eristelevykentilld raken-
nesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.



Lammoneristeet

Levyeristeet asennetaan tiiviisti toisiaan vasten niin sanot-
tuna tiililadontana yhdesti tai useammasta eristekerrok-
sesta vilttden saumojen ristikuvioita. Alustan tulee olla
riittdvin tasainen, jotta vierekkiisten levyjen vileihin ei
synny haitallisia hammastuksia. Alustan tasaisuuden tér-
keys korostuu erityisesti yhti eristekerrosta kiytettiessd,
jolloin levyjen tulee olla lisiksi puoli- tai tiyspontattuja.
Kahden tai useamman eristekerroksen ratkaisussa eris-
teet voivat olla myds suorareunaisia. Paillekkéisten eris-
tekerrosten saumat limitetdan mahdollisuuksien mukaan
vihintddn 200 mm.

Eristetuotteiden kierritys vaihtelee materiaali- ja val-
mistajakohtaisesti, joten lisitietoa kannattaa katsoa val-
mistajan ohjeista.

Eristeen tyostdmisestd voi syntyd purua tai polyd, jonka
karkeus ja madrd riippuvat tyostOtavasta, kiytetystd terdstd
seki kierrosnopeudesta. Suurina méidrini poly voi drsyttid
silmid ja ylempid hengitysteitd, joten suojalasien ja hen-
gityssuojaimen kiytto on tarpeen vaatiessa suositeltavaa.
Lisiksi on syytd varmistaa tilaan riittdvi ilmanvaihto, jos
pienessi suljetussa tilassa, kuten esimerkiksi sddsuojassa,
tehtdvistd eristystoistd syntyy runsaasti polya.

Eristepaketin kiireen ei oleteta toimivan riittivind sdd-
suojana, ellei tuotteen valmistaja ilmoita toisin. Eristepa-
ketin kidreend kiytetddn usein kiristemuovia, joka toimii
vain lyhytaikaisena suojana juuri ennen asennusta. Pitké-
aikaisessa ulkovarastoinnissa eristeet suojataan erilliselld
kevytpeitteelld. Eristeet varastoidaan irti maasta ja sdéltd
suojassa huomioiden valmistajan ohjeet. Vedeneriste asen-
netaan vilittomisti eristeiden asentamisen jilkeen, tai eris-
tetty alue suojataan tilapdisesti vuoron padttyessi.

Mineraalivillatuotteet (MW)

Mineraalivillatuotteilla (kivi- ja lasivilloilla) tarkoite-

taan tehdasvalmisteisia pinnoitettuja tai pinnoittamatto-
mia mineraalivillatuotteita, joita kiytetddn rakennusten
limméneristimiseen. Tuotteet valmistetaan levyind, rul-
lina tai mattoina. Mineraalivillatuotteiden ominaisuuksia

koskevat tuotestandardissa SFS-EN 13162 + A1 esite-
tyt vaatimukset. Valmistajan tai tuotteen markkinoijan
tulee ilmoittaa ja merkitd tuotekohtaiset ominaisuudet
ko. standardin mukaisesti. Mineraalivillaeristeet ovat pala-
mattomia, tyypillisesti europaloluokan A1 tai A2-s1, d0
-tuotteita. Mineraalivillatuotteita voidaan jalostaa tarvit-
taessa pinnoittamalla, urittamalla ja ponttaamalla. Mine-
raalivillan tihed ja optimaalinen kuiturakenne eristad ddntd
jaldpdisee vesihdyryd (pinnoittamattomilla tuotteilla dif-
fuusiovastuskerroin p = 1). Mineraalivilla ei sido kosteutta
ympirdivistd ilmasta.

Mineraalivillasta valmistetut loivien kattojen eristetuot-
teet soveltuvat muun muassa limpimien ja puolilimpimien
ylipohjien limméneristeiksi. Tavanomaisessa ratkaisussa
rakenteen limpimilld puolella (mahdollisimman ldhelld
limmintd sisdpintaa) tulee olla hdyrynsulku ja kylmalld
puolella mahdollisimman lihelld vedeneristettd rakenteen
tyonaikaisen kosteuden poistumisen mahdollistava uritus
(20-50 mm yldpinnasta).

Lamellityyppiset mineraalivillaeristeet soveltuvat loivien
kattojen vili- ja pohjakerroksen eristeiksi. Lamellieris-
teet asennetaan tiiviisti vieretysten pdatysaumat porras-
taen. Hoyrynsulun ylipuolinen limméneristys saadaan
toteutettua kokonaisuudessaan yhdelld paksulla lamel-
lieristekerroksella ja sen pdille asennetulla uritetulla pin-
taeristelevylld (urat alaspdin).

Mineraalivillasta valmistetut levyeristeet soveltuvat
pinta-, vili- ja pohjakerroksen eristeiksi. Rakenteen kos-
teudenpoistouritus voidaan toteuttaa joko pintaeristelevyn
alapinnassa tai pintaeristeen alapuolisen eristelevyn yli-
pinnassa. Uritettujen levyjen asennuksessa on huomioi-
tava, ettd uritus toteutuu yhtendisend riystdiltd harjan
kokoojakanavalle saakka. Uritetun pintaeristelevyn tulee
olla vihintddn 30 mm paksu. Levyeristeitd voidaan kiyt-
tdd myos hoyrynsulun alustana profiilipellin pailld, mikali
levytykselld on riittavit lujuusominaisuudet (puristusjin-
nitys, CS (10) = 50 kPa, paksuus vihintddn 30 mm, ks.
taulukko 6). Pehmedd mineraalivillaa kiytetddn lipivien-
tien ja katon reuna-alueiden tiivistimiseen. Eristelevyji
tyostetddn tyomaalla villaveitselld tai sahalla. Lamellie-
risteitd voidaan siirtdd ja asentaa ergonomisesti hangolla
nostelemalla. Eristeiden suositetut puristuslujuudet on
esitelty taulukossa 6.

Jatkuvat kermikatteet soveltuvat vedeneristeeksi suo-
raan mineraalivillasta valmistetun pintaeristelevyn piille.
Kermikatteet voivat olla monikermikatteita tai jyrkem-
missi katoissa yksikermikatteita. Monikermikatteissa alin
kermi kiinnitetidn mekaanisesti kantavaan rakenteeseen
asti. Lisiksi alin bitumikermi voidaan kiinnittdd kaut-
taaltaan, jolloin parannetaan eristealustan pintalujuutta.
Pintakermi liimataan tai hitsataan kauttaaltaan kiinni
aluskermiin. Pintakermii ei kiinnitetd mekaanisesti, ellei
kyse ole yksikermikatteesta. Lisiksi pintaeristelevyjen
pdille voidaan asentaa tuoteluokkavaatimukset tiyttivid
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PVC-katteita silloin, kun yksikerroskate on kohteeseen
soveltuva ratkaisu. PVC-katteet asennetaan katevalmis-
tajan ohjeiden mukaisesti saumat kuumailmalla hitsaa-
malla ja mekaanisesti kiinnittden. Katteen alusrakenteessa
on otettava huomioon rakenteen kuivumiskyky ja kosteu-
denpoisto kuten kermirakenteissa.

Eristekerrokset kiinnittyvit aluskermin kiinnityksen
yhteydessi kantavaan rakenteeseen. Aluskermi ja katto-
eristys ankkuroidaan suunnitelmien mukaisilla joustavilla
mekaanisilla kiinnikkeilld betonirakenteeseen, profiili-
pellin harjanteisiin tai profiilipellin paille mekaanisesti
kiinnitettyyn riittdvin lujaan ja paksuun rakennuslevyyn.
Kiinnikkeet asennetaan aluskermin reunasauman kes-
kelle, jolloin ne jddvit viereisen aluskermin sauman alle
piiloon. Kiinnikkeiden miirit ja tyypit ovat kohdekoh-
taisten suunnitelmien mukaisesti. Kiinnikkeiden tulee olla
korroosionkestdvid. Limmoneristyslevyt on mahdollista
kiinnittid alustaan ainoastaan liimaamalla (esim. bitu-
milla), mikili koko ylipohjarakenteen on testattu toimi-
van ilman mekaanisia kiinnikkeita.

Mineraalivillalevyjd voidaan kiyttdd my6s muiden lam-
moneristeiden laakerikerroksena ja palosuojana. Samoin
mineraalivillalevyn alla voidaan kéyttdd vastakaadoissa ja
kallistuksissa kevytsoraa. Yleensi kevytsoralla toteutettava
kallistus tehdddn heti pintaeristelevyn alapuolella. Lamel-
lieristeen péille asennetaan kuitukangas ennen kevytsoran
levitystd. Kankaan tulee lipdistd vesihoyryi.

Taulukko 6. Suositus lammoneristelevyalustojen
puristuslujuudelle.

Pohjakerros
Rakenteen terds- Ala- ja vili- Pinta-
kayttotapa poimulevyn | kerrokset kerros
paalla
Rasitusluokka R2 > 50 kPa >30kPa > 50 kPa
Rasitusluokka R3 > 50 kPa >50 kPa > 60 kPa
Rasitusluokka R4 Mitoitetaan tapauskohtaisesti

Pinta- ja pohjakerroksen minimipaksuus on 30 mm. Pintakerroksen
minimipaksuus on 20 mm, jos tuotteen puristuslujuus on vahintdan
70 kPa. Pinta- ja pohjalevynd voidaan kayttda myos vahintaan 50 mm
paksuja kaksitiheyksisia tuotteita, joiden alempi kerros vastaa ko.
rasitusluokan ala- ja valikerroksen puristuslujuutta ja 20 mm pinta-
kerroksen puristuslujuus on vahintaan 70 kPa.
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Paisutettu polystyreeni (EPS)

Paisutetut polystyreenituotteet (EPS) on valmistettu pai-
suttamalla polystyreenistd ponneaineen avulla. Tuotteiden
CE-merkintiin johtava tuotestandardi on SFS-EN 13163
+ A2:2016. EPS-eristeet ovat jaykkid eristelevyji, joissa
tyypillisesti ei ole pinnoitteita. Polystyreeni kuuluu kes-
tomuoveihin, ja se voidaan sulattaa ja kiyttid uudestaan
raaka-aineena.

Loivilla katoilla kiytettivien EPS-eristelevyjen on oltava
tahin tarkoitukseen valmistettuja muottipaisutettuja solu-
polystyreenilevyjd. Loivien kattojen rakenteissa kiyte-
tadn levyjd, joiden jalkikutistuma on alle 0,2 % (SFS-EN
1603). EPS-eristeet soveltuvat kiytettivisti loivien katto-
jen pohjakerrosten limmoneristeind laakerivillan alapuo-
lella. EPS-levyjen ja katteen vilissa kiytetddn laakerointi-/
erotuskerroksena kuormitusta kestivii mineraalivillaa tai
vastaavaa, joka tdyttdd taulukon 6 vaatimukset. EPS-eris-
teet, joihin on integroitu erillinen kermin kiinnittimiseen
soveltuva pintakerros, soveltuvat loiville katoille kdytetti-
viksi ilman erillistd laakerikerrosta. Loivilla katoilla kiy-
tettdvien EPS-eristelevyjen tulee yleensi olla vihintdin
lujuusluokkaa 60 kPa (CS(10/Y)), ks.ISO 29469:2022:en.

EPS-tuotteita ei kiytetd loivilla katoilla kermikattei-
den alustana, ellei niissi ole erikseen siithen tarkoitukseen
soveltuvaa integroitua pintakerrosta.

Bitumiliimausta tai -hitsausta suoraan EPS-levyn péille
ei sallita. Kuuman bitumin valumista EPS-eristeeseen on
viltettivi. Hitsattaessa kermikatetta kiinni laakerikerrok-
seen tai integroituun alustaan hetkellisesti sallittu eriste-
levyihin kohdistuva enimmiislimpétila on noin +130 °C.

Eristelevyt kiinnitetdin kantavaan rakenteeseen mekaa-
nisesti. Asennusaikana kiinnikkeitd kiytetddn yleensa 2 kpl/
eristelevy. Lopullinen kiinnikemiidri on titd suurempi ja
valikoituu kermikatteen ja alustan kiinnitysohjeen sekd
kohteen tuulikuormamitoituksen perusteella. Kiinnik-
keet sijoitellaan eristelevyjen nurkkiin ja reuna-alueille
noin 15 cm:n etdisyydelle eristeen reunasta.

EPS-eristelevyjen leikkaus onnistuu hienohampaisella
sahalla tai kuumalankaleikkurilla. Kuumalankaleikku-
rilla leikkausjdlki on tarkempi, eikd tuotteesta irtoa eriste-
muruja.



EPS-eristeet kestavit tyonaikaisia kosteusrasituksia.
Levyjen keveyden johdosta tuuli voi siirtdd levyjd, joten
varsinkin yksittdisten eristelevyjen varastoinnissa on syyti
varautua kiyttimain erillisid painoja levyjen paalld. Pitkd-
aikaisessa varastoinnissa levyt tulee suojata séiltd ja aurin-
gon uv-siteilyltd.

EPS-eristeitd voidaan yhdistelld erilaisissa kattora-
kenteissa muiden eristemateriaalien kanssa. Tyypillisid
yhdistelmii ovat eri kombinaatiot ohuiden mineraalivil-
lojen kanssa. EPS-eristeet soveltuvat kiytettiviksi poh-
jaeristeend pintavillan alapuolella, jolloin ne kiinnitetidn
kantavaan rakenteeseen mekaanisesti vihintddn 2 kiin-
nikkeelld per eristelevy (keskeisesti molempiin paihin).
Toinen tyypillinen yhdistelmd on mineraalivilla EPS-eris-
teen alapuolella kantavan poimulevyn péilld palosuojana
alapuolista paloa vastaa, jos kohteen paloluokka, kiytto-
tarkoitus, kerrosluku, korkeus ja palovaarallisuusluokka
sitd edellyttavit.

Suulakepuristettu polystyreeni (XPS)

|

Suulakepuristetut polystyreenituotteet (XPS) on valmis-
tettu suulakepuristamalla polystyreenisti ponneaineen
avulla. Tuotteiden CE-merkintddn johtava tuotestan-
dardi on SFS-EN 13164 + A1:2015 Lammoneristetuotteet
rakentamiseen. Tehdasvalmisteiset suulakepuristetut polysty-
reenituotteet (XPS). XPS-eristeet ovat umpisoluisia kovia
eristelevyjd, joissa tyypillisesti ei ole pinnoitteita. Polysty-
reeni kuuluu kestomuoveihin. Se voidaan sulattaa ja kiyt-
td4 uudestaan raaka-aineena.

XPS-eristeet soveltuvat kiytettdvisti erityisesti kdin-
nettyjen kattojen limméoneristeind niiden erinomaisen
kuormituskestivyyden ja kosteusteknisen toimivuuden
vuoksi. Kddnnetyn katon tuotteiden on tdytettdva taulu-
kossa 11 ilmoitetut vaatimukset. XPS-tuotteita kiytetdin
myos loivien kattojen pohjaeristekerroksena.

XPS-tuotteita ei kiytetd loivilla katoilla kermikattei-
den alustana.

Bitumiliimausta tai -hitsausta suoraan XPS-levyn piille
ei sallita. Kuuman bitumin valumista XPS-eristeeseen on
viltettivi. Hitsattaessa kermikatetta kiinni laakerikerrok-

seen tai integroituun alustaan hetkellisesti sallittu eriste-
levyihin kohdistuva enimmidislimpétila on noin +130 °C.

Kiddnnetyissi kattorakenteissa eristelevyji ei tule kiin-
nittdd mekaanisesti, koska lopullisen rakenteen pinta-
kerroksen paino pitid levyt paikallaan eikd kddnnetyn
kattorakenteen vedeneristykseen saa tehdd lipi menevid
kiinnityksid. Kun XPS-eristeitd kiytetddn muissa raken-
teissa, tyon suorittamisen aikana tuulen tai muun levyihin
kohdistuvan voiman takia saattaa olla tarpeen kiinnittdd
levyt mekaanisesti. Kiinnikkeitd suositellaan kiyttaviksi
yleensi 2 kpl/eristelevy. XPS-levyjd liimattaessa kiytet-
tivd liimatyyppi on varmistettava eristevalmistajalta tai
liiman toimittajalta.

XPS-eristelevyjen leikkaus onnistuu hienohampaisella
sahalla tai kuumalankaleikkurilla. Kuumalankaleikkurilla
leikkausjalki on tarkempi, eiki tuotteesta irtoa eristemuruja.

XPS-eristeet kestdvit hyvin tyonaikaisia kosteusrasi-
tuksia, eikd niitd tarvitse suojata erikseen. Pitkdaikaisessa
varastoinnissa levyt tulee suojata auringon uv-siteilyltd.

XPS-eristeiti voidaan yhdistelld erilaisissa kattoraken-
teissa muiden eristemateriaalien kanssa. Tyypillisid yhdis-
telmid ovat eri kombinaatiot ohuiden mineraalivillojen
kanssa. XPS-eristeet soveltuvat kiytettiviksi pohjaeris-
teend pintavillan alapuolella, jolloin eristeet kiinnitetdin
kansirakenteeseen mekaanisesti vihintadn 2 kiinnikkeelld
per eristelevy (keskeisesti molempiin piihin). Lisiksi pin-
tavilla mahdollistaa tuuletusurituksen kiyton, kun uritettu
pintavilla asennetaan urat alaspdin XPS-eristeen piille.
Toinen tyypillinen yhdistelmi on mineraalivilla XPS-eris-
teen alapuolella kantavien poimulevyn péilld palosuojana
alapuolista paloa vastaa, jos kohteen paloluokka, kiytto-
tarkoitus, kerrosluku, korkeus ja palovaarallisuusluokka
sitd edellyttavit.

Jdykdt polyuretaanituotteet (PU)

Rakentamisessa kiytettdvit polyuretaanieristetuotteet on

valmistettu polyisosyanuraatista (PIR). Niiden CE-mer-
kintddn johtava tuotestandardi on SFS-EN 13165:2013
Ldmméneristetuotteet rakentamiseen. Tehdasvalmisteiset
Jaykat polyuretaanituotteet (PU). Polyuretaanieristeet ovat
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umpisoluisia kovia eristelevyjd, joissa on pinnoitteet levyn
molemmin puolin. Polyuretaani kuuluu kertamuoveihin
(¢hermosetting plastics).

PIR-eristeet soveltuvat kiytettiviksi loivan katon pohja-
ja pintaeristekerroksena. Pohjakerroksessa kiytettivien
tuotteiden puristuslujuuden tulee olla vihintdan 100 kPa
(CS(10/Y)) ja pintakerroksena suoraan katteen alustana
kiytettivien tuotteiden vihintdin 120 kPa (CS(10/Y))
standardin SFS-EN ISO 29469:2022:en mukaan.

Pintakerroksena kiytettivi tuote valitaan katteen
asennustavan mukaan. Mekaanisesti kiinnitettivin
kumibitumi- tai PVC-katteen kanssa kiytetddn moni-
kerrosalumiinipintaista tai tdysalumiinipintaista eristetti.
Hitsattavan tai kuumabitumilla liimattavan kumibitumi-
katteen kanssa kiytetddn hitsaukseen ja kuumabitumi-
liimaukseen soveltuvaa bitumipintaista PIR-eristettd.
Hitsattavaa aluskermid kdytettiessd on suositeltavaa valita
raita- tai pistehitsattava aluskermi. Pintakermi hitsataan
kauttaaltaan aluskermiin.

PIR-eristeet palavat hiiltymilld eivitki sula tai tuota
palavia pisaroita. Eristevaahtoydin kestdd hetkellisesti
noin +250 “C:n limpétiloja. Pinnoitteiden limpétilan-
kesto riippuu pinnoitetyypistd, joten on tirkedd valita
oikea tuote asennustavan mukaan. PIR-eristeen piille
hitsatessa kdytetddn niin sanottua epdsuoraa hitsausta-
paa, jossa liekki kohdistetaan kumibitumikermirullaan.
Liekkii ei tule koskaan kohdistaa suoraan eristeeseen,
koska se voi heikentdd pinnoitteen tartuntaa vaahto-
ytimeen. Kuumabitumiliimauksen kanssa kiytettivit
PIR-eristeet kestivat kuumabitumiliiman normaaleja
asennuslimpétiloja (+190...+230 °C). Ylikuuman bitu-
miliiman kdyttd voi vaurioittaa eristealustaa, eikd tar-
tunnasta tule hyva.

Eristelevyt voidaan kiinnittdd kantavaan rakenteeseen
mekaanisesti, kuumabitumiliimalla tai kylmailiimalla.
Mekaanisten kiinnikkeiden vihimmadismédrd pintaker-
roksen kiinnitykseen on levykoosta riippuen 4-6 kpl/eris-
televy. Kiinnikkeet sijoitellaan eristelevyjen nurkkiin ja
reuna-alueille noin 15 cm:n etdisyydelle eristeen reunasta.
Pohjakerroksen eristelevyt kiinnitetddn yhdelld kiinnik-
keelld keskelti eristelevyd. Kova PIR-eriste ei painu sen
pailld kiveltiessd, joten kiinnitykseen kiytetddn jaykkad
kiinnikettd (ei-painuva kiinnike). Pintaeristeen mekaa-
nisessa kiinnityksessd voidaan hy6dyntdd myos katteen
kiinnikkeiti, jos ne osuvat pintaeristeen reuna-alueille
oikeisiin kohtiin.

Jos kate kiinnitetddn ainoastaan mekaanisesti, bitumi-
katteen saumat tiivistetdin kuumabitumiliimalla tai hit-
saamalla. Hitsatessa kiytetddn epdsuoraa hitsaustapaa,
jossa liekki kohdistetaan ainoastaan bitumikaterullaan.
PVC-katteen saumat tiivistetiin kuumailmalla hitsaten.

Kiytettdessd kuumabitumiliimausta eristetyyppinid kiy-
tetddn bitumipintaista PIR-eristettd. Kiinnitystavan vuoksi
levykoko ja yksittdisen eristekerroksen enimmaispaksuus
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on rajoitettu. Levykoko ja eristekerroksen enimmiispak-
suus ilmoitetaan tuotekohtaisesti valmistajan ohjeissa. Val-
mistajan ilmoittamia eristekerrosten jadhtymisaikoja on
syytd noudattaa tarkasti ennen seuraavan eristekerroksen
liimaamista edellisen piille.

PIR-eristeitd katkaistaan ja tyostetddn tavanomai-
silla puuntyéstotyokaluilla. Suurien midrien leikkaami-
seen soveltuvat parhaiten erilaiset sirkkelit ja vannesahat.
Asennuspisteelld tehtdvid tyostojd voidaan tehdid késisa-
halla tai erilaisilla akkukdyttoisilld kisityokaluilla, kuten
kovalle eristeelle tarkoitetulla pitkélld terdlld varustetulla
puukko- tai pistosahalla. PIR-eristeet kestdvit korkeita
limpétiloja eivitkd sula, joten ne eivit sovellu leikatta-
vaksi kuumalankaleikkurilla.

PIR-eristeitd on saatavilla my6s eristekiiloina, joilla voi-
daan tehdd uusia kaatoja tai parantaa olemassa olevia kaatoja
katolla. Kiilat valmistetaan joko eristetehtaalla molemmin
puolin pinnoitettuna tai alihankkijan sahaamana suorista
eristelevyistd. PIR-eristekiilojen korkean limmoneristi-
vyyden vuoksi ne on suositeltavaa ottaa huomioon raken-
teen U-arvossa. Eristekiilat otetaan U-arvossa huomioon
SEFS-ENISO 6946:2017:en liitteen E mukaan (eristepak-
suuden keskiarvo pinta-aloilla painotettuna ei tuota aina
oikeaa U-arvoa). Eristepaksuus voidaan laskea U-arvo-
vaatimuksen mukaan vasta sitten, kun kiilojen ladonta-
suunnitelmat on laadittu. Eristekiilojen ladontakaavioiden
suunnittelu, méirilaskenta ja eristepaksuuden optimointi
U-arvon perusteella annetaan sithen erikoistuneen suun-
nittelutoimiston tehtdviksi. Suunnittelu tehdéén tyypil-
lisesti urakkakilpailuvaiheessa omana toimeksiantonaan
tai eristevalmistajan toimesta.

PIR-eristeitd voidaan yhdistelld erilaisissa kattoraken-
teissa muiden eristemateriaalien kanssa. Tyypillisid yhdis-
telmid ovat erilaiset yhdistelmat ohuiden mineraalivillojen
kanssa. PIR-eristeet soveltuvat kiytettdviksi pohjaeris-
teend pintavillan alapuolella, jolloin PIR-eristeet kiin-
nitetdin kantavaan rakenteeseen mekaanisesti vihintiin
2 kiinnikkeelld per eristelevy (keskeisesti molempiin péi-
hin). Pintavilla mahdollistaa tuuletusurituksen kiyton, kun
uritettu pintavilla asennetaan urat alaspdin PIR-eristeen
paille. Toinen tyypillinen yhdistelmi on mineraalivillan
kayttd PIR-eristeen alapuolella kantavien poimulevyn
pdilld palosuojana alapuolista paloa vastaa, jos kohteen
paloluokka, kiyttotarkoitus, kerrosluku, korkeus ja palo-
vaarallisuusluokka sitd edellyttivit.



Kevytsora

Rakentamisessa limmoneristeend kiytettivin kevytsoran
CE-merkintdin johtava harmonisoitu tuotestandardi on
SFS-EN 14063-1:2004 + AC:2006 Lamméneristetuotteet
rakentamiseen. Paikalla tehtivit irtokevytsoratuotteet. Osa
1: Tuotestandardi irtokevytsoratuotteille ennen asennusta.

Kevytsora toimitetaan katoille pddsdintoisesti irtoma-
teriaalina. Kevytsoraa on saatavilla myds 1 m*n suursi-
keissd seki 50 litran pikkusikeissd.

Kevytsorarakeet ovat pinnaltaan varsin tiiviitd, mutta
sisiltd tdysin huokoisia. Huokoisuus tekee kevytsorasta
kevyen ja limpd6d eristdvin. Kevytsora on keraaminen
materiaali, ja sen europaloluokka on Al eli palamaton.
Kevytsora on epidorgaaninen liukenematon luonnontuote,
joka ei reagoi kemiallisesti muiden aineiden kanssa ja kes-
tdd hyvin kosteutta.

Kevytsorakatot suunnitellaan tuuletetuiksi rakenteiksi.
Tuuletuksen avulla voidaan poistaa sekd rakennekos-
teus ettd rakennusaikainen kosteus hallitusti rakenteesta.
Tuuletus perustuu materiaalin huokoisuuteen ja katoilla
kiytettyjen tuotteiden optimoituun rakeisuuteen, jolloin
rakenteen ilmanldpdisevyys on riittivd rakenteen tuule-
tuksen kannalta. Tuotteiden suunniteltu ilmanlipiise-
vyys varmistaa myos sen, ettei sisdinen konvektio pddse
kidynnistymiin eristekerroksessa, jolloin rakenteen eri-
tysominaisuudet siilyvit suunnitellun mukaisina. Suuret
limpétilaerot sisi- ja ulkopuolella rakennetta aiheuttavat
limpétilaeroja eristekerroksen sisilld, mikd mahdollistaa
sisdisen konvektion syntymisen, jos ilmanlipdisevyys on
liian suuri. Sisdinen konvektio voi heikentii rakenteen
U-arvoa huomattavasti.

Kevytsoraa kiytetdin loivilla katoilla limméneristeeni
kantavan rakenteen pdilld. Kevytsoraa voidaan kiyttid
katon ainoana eristeeni (perinteinen kevytsorakatto) tai
yhdessi erilaisten levyeristeiden kanssa (yhdistelmikatto).
Kevytsorakattotyyppi ja -eristekerroksen paksuus vaikut-
tavat valittavaan kevytsoratuotteeseen. Perinteisissi kevyt-
sorakatoissa, kun eristeen kerrospaksuus on yli 500 mm,
kiytetdan rackooltaan 4-20 mm:n kattotuotetta. Lisdlim-
moneristetyissi katoissa, joissa lisdlimmoneriste asenne-
taan kevytsoran alle, kiytetddn rackooltaan 8-20 mm:n

kattotuotetta. Kevytsoran puristuslujuus kattotuotteissa
on yli 0,8 N/mm?.

Kevytsoran piille asennetaan tyypillisesti joko ohut
betonilaatta tai kevytsorasta valmistetut katelaatat. Kumi-
bitumikermeistd valmistettu vedeneriste asennetaan betoni-
laatan tai katelaattojen pdille valmistajan ohjeen mukaisesti.

Kevytsora on palamaton tuote, eiki se aseta rajoitteita
tulitoille tai asennuslampétiloille.

Kevytsora on saumaton eriste. Se asennetaan tyypilli-
sesti katoille joko nostolaatikkoa kiyttden tai puhaltamalla.
Kevytsoran vierintdkulman ansiosta materiaali on helppo
asentaa ahtaisiinkin paikkoihin, kuten putkien vileihin.

Lisdlimmoneristetyissid katoissa levyeristeet suositel-
laan asentamaan noin 50 mm:n raoilla, jolloin mahdol-
lisesti levyeristeen alle jddnyt kosteus saadaan poistettua
tuuletuksen avulla. Raot tdytetdin kevytsoralla.

Kevytsora on kosteudenkestivid materiaali, eikd se vau-
rioidu kosteudesta. On kuitenkin suositeltavaa vilttdd
materiaalin kastuminen ennen asennusta. Ylimédrdinen
kosteus lisdd pois tuuletettavan kosteuden miirid. Kevyt-
sora asennetaan tyypillisesti, nopeasta asennettavuudesta
johtuen, suoraan autosta kohteeseen ilman vilivarastoin-
tia tydmaalla.

Kevytsora voidaan asentaa taivasalla, ja tuuletusmitoi-
tuksessa tulee huomioida vihdinen ty6naikainen sade.
Lisilimmoneristetyt katot suositellaan tehtiviksi sdi-
suojassa. Sateen aiheuttama irtovesi kerddntyy levyeris-
teen alle. Kosteus kuivuu lisdlimmoneristetyssd katossa
huomattavan paljon hitaammin kuin perinteisessi kevyt-
sorakatossa. Kuivumista voidaan nopeuttaa kiyttimalld
uratuuletettuja eristelevyjd ja jattdimilld levyjen viliin
50 mm:n kevytsoratiytteiset raot.

Solulasieristyslevyt

Solulasi on limméneriste, jota kiytetdin rakennuksissa ja
kohteissa, joissa eristyskerroksen vesi- ja hoyrytiiviydelle
sekd puristuslujuudelle on asetettu korkeat vaatimukset.
Pinnoittamattomat solulasilevyt ovat palamattomia euro-
paloluokan Al tuotteita.

Levyt liimataan kantavaan rakenteeseen ja my0s toi-
siinsa. Bitumikermikate liimataan kauttaaltaan eristeisiin
kiinni. Liimana kiytetddn yleisesti kuumabitumia, mutta
myo6s erilaisia kylmiliimoja on saatavilla. Kylmiliimoja
kiytettiessd kiinnitetddn erityistd huomiota liiman kiyt-
toolosuhteisiin (limpétilaan ja kosteuteen).

Solulasi sisiltdd pienid médrid rikkivetyd, jota vapautuu
eristettd tyOstettdessd. Rikkivety drsyttdd pienind pitoi-
suuksina silmid, limakalvoja ja hengitysteitd, joten riittd-
vien henkilosuojaimien kiytté ja tyoskentelytilan tuuletus
on varmistettava.

Oikein asennettuna ja tiivistettynd solulasieriste muo-
dostaa rakenteeseen vesi- ja hoyrytiiviin kerroksen, jol-
loin erillistd hoyrynsulkukerrosta ei tarvita.
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Loivien kattojen vedeneristeet

Loivilla katoilla katteiden tulee olla jatkuvia, eli niiden

saumojen tulee kestdd hetkellistd vedenpainetta. Materi-

aaleina tulevat tdll6in kyseeseen erilaiset kermit.
Kateratkaisua valittaessa otetaan huomioon sithen raken-

tamisen eri vaiheissa sekd kiyton aikana kohdistuvat rasi-

tukset. Katevalinta vaikuttaa suoraan katon kéyttoikddn.

Oikeilla katevalinnoilla voidaan saavuttaa 50 vuoden

kiyttoikd. Bitumikatteiden osalta valitun ratkaisun kiyt-

toidn voi arvioida kayttoikilaskurilla (www.kattoliitto.fi).

Lisiksi katteen ja katerakenteen valinnassa on huomioi-

tava muun muassa seuraavat lihtokohdat:

» rakennuksen kattopiirustus ja tarvittavat leikkaukset

o katon korkeussuhteet

« vihimmadiskaltevuudet, mukaan lukien my6s rakentei-
den taipuma

« vedeneristyksen liittyminen seindpintoihin ja muihin
ylosnostoihin

« vedeneristyksen liittdminen réystislinjoille sekd réys-
tiiden oikea muoto

« laitehuoneiden ja iv-hormien paikat siten, ettei veden
poistuminen katolta esty

« kattokaivojen paikka, tyyppi, viemirdinti ja veden vir-
tausreitit katolla

« rakenteelliset ja katteen litkuntasaumat

« katteen livistykset ja niiden sijoitus (tiivistystapa ja
materiaali)

« kermien tyyppi, laatu ja sijoituspaikka
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« kermien kiinnitys ottaen huomioon tuulikuorman aset-
tamat vaatimukset mekaanisille kiinnikkeille, niiden
sijainnille ja kiinnitysvileille katon eri alueilla.

« limmoneristeiden tyyppi, laatu ja sijoituspaikka

« kattotyohon liittyvit tydturvallisuusasiat (kaidevarauk-
set, tybjdrjestelyt, tulityot, ym.)

» katon ty6naikainen suojaus.

Paloluokitus

Katerakenteen ja sen alustan on yhdessi tiytettivi luokan
Broof(t2) vaatimukset. Broof(t2)-luokkaan kuulumaton
kate voidaan kuitenkin hyviksyi erilliseen tulisijattomaan
rakennukseen tai erityistapauksessa muuhunkin rakennuk-
seen, jos tistd ei aiheudu aluepalon vaaraa. Suuret katto-
pinnat on jaettava enintddn 2400 m*n osiin. Vaatimus ei
koske tapauksia, joissa katteen alusta on vihintdin A2-s1,
d0 -luokkaa, tai muita ratkaisuja, joita voidaan pitdd hyvik-
syttavind (ympdrist&ministeriﬁn asetus rakennusten palotur-

vallisuudesta 848/2017 28 § Kate)

Vaakasuuntaiset palokatkot

Vedeneristyksen pdille asennetaan 5 m leved ja vihintidn
20 mm paksu suojakiveys, jonka rackoko on 5-30 mm, tai
vihintddn 20 mm paksu betonilaatta.

Suojakiveys voidaan korvata 5 m levedlld metallipin-
taisella pintakermilld.

Pystysuuntaiset palokatkot

Rakennetaan vihintiin 500 mm korkea ja 100 mm leved,
padosin palamattomista materiaaleista tehty katko ja suo-
japellitys.

Suojapellitys voidaan korvata eristimilld katko metalli-
pintaisella pintakermilld. Pelastustoiminnan kannalta pys-
tysuuntaiset palokatkot ovat suositeltavampia.

Korjaustoissd on huomioitava, ettd rakenteen pitad tiyt-
tad vaadittu luokitus myos korjaustyon jilkeen. Katema-
teriaalin paloluokitus selvidd CE-merkinnisti tai muusta
luotettavasta todistuksesta, kuten akkreditoidun laitoksen
suorittamasta hyviksytystd palokokeesta.

Bitumikermit

Ammattimaisessa urakoinnissa padasiallinen katemateri-
aali on tuoteluokkavaatimukset tayttivd modifioitu bitu-
mikermi (kidytdnndssd kumibitumikermi).



Modifioinnilla eli lisdaineiden kiytolld saadaan bitumiker-
meihin ominaisuuksia, jotka parantavat niiden toimivuutta
ja kestévyyttd. Tavallisin modifiointiaine on SBS-kumi.

SBS-kumi parantaa erityisesti bitumikermin kylméomi-
naisuuksia ja tekee bitumimassasta elastisen.

Modifioinnissa kéytetdin jonkin verran —ldhinni Ete-
li-Euroopassa — myos APP-muovia, joka parantaa erityi-
sesti bitumikermin liammonkesto-ominaisuuksia, vaikka
bitumimassa siilyy plastisena.

Kaikki pohjoismaissa nykyiin valmistettavat modifioi-
dut bitumikermit ovat SBS-modifioituja.

Kaksikermikate

Kaksikermikate on yhteniinen rakenne, jossa kaksi kermii
asetetaan piillekkdin ja liimataan tai hitsataan toisiinsa.
Ylemmin ja alemman kermikerroksen saumat sijoitetaan
eri kohtiin. Ndin syntyy luja ja kestdvi rakenne, joka mini-
moi vuotoriskin erilaisissa vaurio- ym. tilanteissa. Kaksi-
kermikate on varmempi vaihtoehto kuin yksikermikate.

Yksikermikate

Markkinoilla on myds kermeji, jotka on suunniteltu niin
sanotuiksi yksikerroskatteiksi. Kun katto on riittdvin kal-
teva, saadaan niilldkin aikaan kestdvi ja pitkdikdinen kate.
Miti jyrkempi katto, sitd paremmin vaihtoehdoksi sopii
yksikermikate.

Yksikermikatteen vihimmaiskaltevuus on 1:40. Katto-
liitto suosittelee vihimmaiiskaltevuudeksi 1:20. Térkeinti
ei ole kermikerrosten mairi vaan ratkaisun toimivuus ja

huolellisesti tehty tyo.

Bitumikermien luokitus

Kateratkaisu valitaan tuote- ja kiyttoluokituksen avulla
paloluokitus huomioiden. Tuoteluokitus madrittid ker-
meille minimivaatimukset ja kdyttoluokitus kermiyhdis-
telmivaihtoehdot eri kattokaltevuuksilla.

Luokituksilla helpotetaan rakennuttajan ja suunnitteli-
jan mahdollisuutta vertailla eri ratkaisuja sekd edistetidn
todellista kilpailua: tarjouspyynnéssd on helppo médri-
telld kiytettavi(t) kermiratkaisu(t) siten, ettd tarjoukset
ovat keskendin vertailukelpoisia.

Bitumikermien kéyttéluokat

Katerakenteet jaotellaan katon kaltevuuden mukaan kol-
meen eri luokkaan: VE40, VE80, VESOR. Nimi kuvaavat
vesikaton minimikaltevuutta, eli esimerkiksi VE40-mini-
mikaltevuus on 1:40. Kussakin kiytt6luokassa on suositel-
tavaa vilttid minimikaltevuuden kiyttod kermiyhdistelmai
valittaessa.

Taulukossa 7 on midritelty kullekin kaltevuudelle hyvik-
syttivit katerakenteet kermeilld, jotka téyttavit taulukossa
8 mainitut tuoteluokkavaatimukset (TL).

Taulukko 7. Bitumikermien kadyttéluokkataulukko.

Katerakenne = VtO VE80 VESOR
(1:40) (1:80) (1:80)

TL1 X

TL3 +TL2 X

TL2 +TL2 X X

TL2 +TL1 X X

TL24TL2+TL2 X X X

TL2+TL2+TL1 X X

X = Suositeltava katerakenne kussakin kayttoluokassa

Kaannetyissa rakenteissa suositellaan kdytettavasi aina VES8OR-
katerakennetta.

Pienilld parvekkeilla voidaan vedeneristys mitoittaa kdyttoluokkaan VE8O,
mikali rakenne on helposti tarkastettavissa/avattavissa.

Kaltevuusluokituksissa on huomioitava seuraavat asiat:

» Katon peruskaltevuus médrittad katon kiyttoluokan.

e Vesikaton jiirin luokka mairdytyy jiirin pohjan kalte-
vuuden mukaan. Mahdollisesti tarvittavan jiirivahvis-
tuksen leveytend kiytetdin normaalisti kolmea kermin
leveyttd (1,0 m kermejd).

« Sisddnpiin kallistetuilla loivilla katoilla pitdd varmistaa
yksikermikatteen saumojen kestivyys ja vesitiiveys seki
liitosten tiiveys eri yksityiskohdissa. Jiirialueilla tulee
yleensi kiyttdd kaksikermiratkaisua.

« Rakenteiden kiyttoluokat koskevat niin uudis- kuin kor-
jausrakentamista. Kattoliitto ei suosittele loivempia kuin
1:80 kattoja. Mikali katto on titd loivempi eikd katon
kaltevuutta voida lisitd (esim. julkisivu- tai kantavuus-
syistd), voidaan noudattaa VE8OR-kiyttoluokitusta.

Valmiilla vesikatolla ei saa esiintyd lammikoita sateen tai
sulamisen jilkeen. Vesikatolle voi kuitenkin jaadé l1dhinnd
vedeneristyksen saumoista johtuen paikallisesti vihdisessd
midrin vettd, kuitenkin enintddn 15 mm syvid lammikoita.

Liimausbitumien ominaisuudet

Kattourakoitsijan on kéytettivd bitumikermien kiinnitti-
miseen taulukon 9 mukaisia liimausbitumeja. Kattoura-
koitsijan tulee pyytdd bitumin toimittajalta testausraportti,
sertifikaatti tai muu luotettava dokumentti, jossa on tau-
lukon mukaiset tiedot liimausbitumista. Urakoitsijan on
varmistettava kidyttiméinsd kermin ja liimausbitumin
yhteensopivuus.

Suunnittelija madrittdd tapauskohtaisesti kiytettavin lii-
mausbitumin laadun. Mikili bitumilaatua ei ole médritetty,
voidaan kiyttdd puhallettua bitumia. Vaativissa kohteissa
suositellaan kumibitumin kiyttimistd liimausbitumina.

Aluskermin bitumiliimaus kattorakenteissa varmiste-
taan mekaanisin kiinnikkein tai riittdvilld lisipainolla
(esim. singeli).
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Taulukko 8. Modifioitujen bitumikermien tuoteluokkavaatimukset.

o Tuoteluokka

Tutkimus- - yatimus | Yksikks

menetelmi TL1Y TL2 TL3?
Vetolujuus, +23 °C; pit.s./poikkis. SFS-EN 12311-1 min. N/50 mm | 800/600 | 600/400 | 400/300
Venyma, +23 °C; pit.s./poikkis. SFS-EN12311-1 min. % 15 25 20
Naulanvarren repaisylujuus; pit.s./poikkis. | SFS-EN 12310-1 min. N 300 150 130
Puhkaisulujuus
— dynaamin.en (isku), +23 °C SFS-EN 12691 B min. mm 1000
Sauman vetolujuus SFS-EN 12317-1 min. N/50 mm 600
Vesitiiveys T) SFS-EN 1928 B min. kPa 500 300 200
Sirotteen kiinnipysyvyys ® SFS-EN 12039 maks. % 30 30
Dimensiostabiliteetti (pit.s.) SFS-EN 1107 maks./min. % +0,3 +0,6 +0,6
Lammonkestavyys SFS-EN 1110 min. °C 80 80 80
Kylmataivutettavuus SFS-EN 1109 | maks./maks.
— liimattavan kermin yl&- ja alapinta °C/@mm | -25/30 -25/30 -20/30
— hitsattavan kermin ylapinta °C/@ mm -20/30 -20/30 -20/30
— hitsattavan kermin alapinta °C/@ mm -10/30 -10/30 -10/30
Pitkdaikaiskestavyys*-8) SFS-EN 1296 -
— l[@mmonkestavyys (vanhennuksen jalk.) | (SFS-EN 1110) min. °C 80 80 80
— taivutettavuus (vanhennuksen jalk.) (SFS-EN1109) | maks./maks. | °C/mm
— liimattavan kermin yla- ja alapinta -15/30 -15/30 -10/30
— hitsattavan kermin yldpinta -10/30 -10/30 -10/30
— hitsattavan kermin alapinta -0/30 -0/30 +0/30
Nimellispaino 2% SFS-EN 1849-1 nimell.
— liimattava pintakermi g/m2 4500 4000 ----9
— hitsattava pintakermi g/m2 5500 5000 ----9
— liimattava aluskermi g/m2 3500 3000 2200
— paineentasauskermi g/m? 3300 2800
— hitsattava aluskermi g/m? 4500 4000 3200
Mitat SFS-EN 1848-1
— pituus ja leveys ¥ ilm. mm ilm. ilm. ilm.
— suoruus maks. mm/10 m 20 20 20

1) TL1-luokan kermeja kdytetdan yleensa yksikermikatteena, jonka vuoksi niilld on muita tuoteluokkia suurempi lujuus- ja stabiliteettivaatimus.
TL1-luokan tuotteita voidaan kayttaa myods osana kaksi- tai kolmikermikatetta (VE8O tai VESOR).

3

2) Nimellispaino on viitteellinen. Mikali muut tuoteluokkavaatimukset tayttyvat, voidaan tasta poiketa.
) Tuotteen valmistaja/toimittaja ilmoittaa tuotteen mitat.

4) Tuote vanhennetaan +70 °C:n uunissa 12 viikkoa, jonka jalkeen tuotteen ominaisuudet maaritetaan.
5) Tuotteen valmistaja/toimittaja ilmoittaa tuotteen nimellispainon (MDV). Sallitaan enintdén -5 %:n poikkeama (toleranssi) ilmoitetusta arvosta.

6)
)
8) Koskee ainoastaan pintakermeja.
9) Kaytetdan vain aluskermeina.

Koskee ainoastaan yksikermikatteita.

Mééritys tehdaan yhden tunnin kokeena menetelmasta poiketen.

Taulukko 9. Liimausbitumien tyypilliset ominaisuusprofiilit.

Ominaisuus Yksikks Menetelmi Kumibitumi KB Puhallettu bitumi Puhallettu bitumi
100/40123 B95/35" B100/25"
Tunkeuma, +25 °C 1/10 mm SFS-EN 1426 30-70 25-40 20-30
Pehmenemispiste °C SFS-EN 1427 95-120 90-100 95-105
Viskositeetti, +180 °C mm?/s SFS-EN 12595 | Korkeintaan 10 000 | Korkeintaan2 000 | Korkeintaan 3 000
Murtumispiste, Fraas °C SFS-EN 12593 -20...-25 -15...-20

1) Bitumikeitin (pata) on oltava varustettu lampomittarilla, termostaatilla ja lammonsaatdautomatiikalla, poikkeuksena ns. ampéripadat (alle 50 1).
2) Keittimessa oltava sekoitin, jolla varmistetaan bitumin tasalampoisyys.
3) Modifioitu limausbitumi (SBS) on herkka ylikuumenemiselle riippuen seka [@mmitysajasta ettd lampotilasta.

APP-muovibitumia ei kdytdnnossa voi kdyttaa limaamiseen eikd APP-kermejé liimata kuumabitumilla.
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Bitumikermikatteen asennus/kiinnitys

Bitumikermit asennetaan aina siten, ettd niistd muodostuu

tdysin tiivis yhtendinen vedeneristys kaikkine liittymineen
eri rakenteisiin ja erilaisiin lipivienteihin. Asennustapa
midritellddn tyoselityksessd tai muissa suunnitteluasiakir-
joissa. Katon toiminnan kannalta on tirkeid, ettd kaikki
yksityiskohdat, lipiviennit, ylésnostot ym. tehddin huo-
lellisesti ohjeiden mukaisesti hyvid ty6tapaa noudattaen
jakdyttden tarkoitukseen suunniteltuja asennustarvikkeita.

Suunnittelija madrittelee kiinnitystavan, kiinniketyypit
ja kiinnikemairit katon eri alueille ottaen huomioon kiy-
tettdvin kermin ominaisuudet, alustan ja rakenteeseen vai-
kuttavat kuormitukset. Tuulen aiheuttaman imukuorman
sekd muiden rakenteessa vaikuttavien voimien johdosta
limmoneristyslevyt ja vedeneristys kiinnitetddn alusraken-
teeseen yleensi mekaanisesti. Jokaiselle alusmateriaalille
on omat kiinnikkeensi ja kiinnitysmenetelméansa. Kermit
kiinnitetddn alustaansa bitumilla liimaten tai hitsaten ja
tarkoitukseen suunnitelluilla mekaanisilla kiinnikkeilla.

Bitumikiinnitys tehdddn hitsaamalla tai kuumabitumilla
liimaten joko kauttaaltaan tai osittain alustasta riippuen.
Monikermikatteessa kermit kiinnitetddn toisiinsa kaut-
taaltaan hitsaamalla tai liimaamalla.

Hitsaus

Hitsattaessa bitumikermeji pitid tuotteen olla valmis-
tettu hitsattavaksi. Kauttaaltaan hitsattavissa tuotteissa
on oltava kiinnitysbitumia riittdvd maidrd kauttaaltaan
tuotteen alapinnassa (yleensi n. 1,0 kg/m?). Hitsattavissa
paineentasauskermeissi kiinnitysbitumia on noin 25 %
tuotteen alapinnasta joko tiplind tai raitoina ja kauttaal-
taan kiinnittyvi pitkittdissauma. My6s kauttaaltaan hit-
sattavia tuotteita voidaan kéyttdd paineentasauskermeind
kiinnittimalld ne alustaan pistesaumahitsaten.

Monikermikatteen pintakermit kiinnitetddn pddsaantoi-
sesti hitsaamalla ne kauttaaltaan aluskermiin, ja luokitelluissa
tuotteissa on aina vaatimukset tdyttivé kiinnitysbitumi.

Hitsaus tehdédidn kuumentamalla kermin kiinnitysbitu-
mia kermid auki rullattaessa. Kermien viliset saumat pitdd
hitsata tdysin kiinni siten, ettd saumasta pursuaa tasaisesti
hitsausbitumia. Hitsattaessa ei kermeji eikd alustaa saa
kuumentaa niin paljon, ettd ne vaurioituvat. Hitsattaessa
on varottava pintakermin liiallista kuumentamista, jotta
sithen ei jdd haitallisia poimuja tai painumia.

Kauttaaltaan kiinnitettdessd hitsausbitumia sulatetaan
niin paljon, ettd sulaa massaa kulkee rullan edelld koko
kermin leveydelld. Kermin ja alustan viliin ei saa jidda
ilmarakkuloita.

Erityistd huomiota on kiinnitettivi tulitdiden yhteydessi
tyoskentelyyn lauta-alustalla sekd erilaisten lipivientien,
rdystdiden ja seindrakenteiden liheisyydessi. Korjausra-
kentamiskohteissa tyGtapaa valittaessa on otettava huo-
mioon rakenteiden kuivuus ja niihin kertynyt poly seki
siitd aiheutuva palovaara.

Liimaus

Bitumikermit liimataan kuumalla (sulatetulla) bitumilla.
Kumibitumikermit (SBS) liimataan joko puhalletulla bitu-
milla tai kumibitumilla (taulukko 9). Kumibitumia kéy-
tettdessd on erityisesti varottava ylikuumentamasta siti.
Kiyttolimpétiloissa tulee noudattaa valmistajan ohjeita.
Puhalletun bitumin kiytt6limpétila on noin +190-+230 °C
ja kumibitumin noin +200—+220 °C.

Modifioidun bitumin (kiytdnndssd kumibitumin) kiytto
liimauksessa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista alus-
kermin osalta normaaliolosuhteissa. Saatujen kokemus-
ten perusteella puhallettu bitumi tdyttdd kiinnitykselle
asetetut vaatimukset.
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Kumibitumin maksimi- ja minimilimpétilan vilinen
ero on hyvin pieni. Liikaa limmitettiessd kumibitumin
ominaisuudet heikkenevit oleellisesti. Liian vihin lim-
mitettdessd kumibitumin ty6skenneltivyys heikkenee ja
liimautuvuus kirsii. Puhalletun bitumin tydskentelylim-
pétila-alue on huomattavasti kumibitumia suurempi, eiki
sen laatu kirsi ylikuumennuksesta yhtd herkisti.

Kattoliitto suosittelee, ettd vesikatoilla aluskermin lii-
maus alustaansa tehdddn puhalletulla bitumilla (esim.
B 100/25 tai B 95/35).

Monikermikatteen liimattava pintakermi liimataan alus-
kermiin kauttaaltaan.

Liimattaessa bitumi kaadetaan kannusta liimattavan ker-
min eteen siten, etti sitd levidd tasaisesti noin 1,5 kg/m?
kermin ja alustan viliin rullattaessa kermii eristettiville

pinnalle. Kermin ja alustan viliin ei saa jaddd “kuivia”

kohtia eikd ilmarakkuloita. Mikili kdytetddn niin sanot-
tua piste- ja saumaliimausta, kiinnitetddn kermi alustaan
tasaisesti osakiinnitykselld, jolloin liimausalan tulee olla
yhteensi noin 20-30 % pinta-alasta. Vierekkiiset kermit
liimataan toisiinsa aina koko sauman leveydelti.
Muovibitumikermeji (APP) ei kiinnitetd liimaamalla,
koska niiden pehmenemispiste on niin korkea, ettei lii-
mausbitumi sulata kermien pintaa riittdvisti.

Mekaaninen kiinnitys

Mekaanisia kiinnikkeitd kiytetiin vedeneristykseen koh-
distuvia erilaisia rasituksia, kuten tuulikuormia, rakenteen
liikkeitd ja kermien ja limmoneristeiden omia muodon-
muutoksia, vastaan.

Kiinnikkeet valitaan ottaen huomioon kiinnitysalus-
tan materiaali, kiinnitettdvin kermin repiisylujuus seké
viliin jadvin limmoneristyksen paksuus ja puristuslujuus.

Tuuli aiheuttaa sekid tuulenpainekuormaa ettd imu-
kuormaa katolle. Imukuorma on yleensi kermikatteen
kannalta suurempi rasitustekija kuin tuulenpaine. Suu-
rimmat tuulen aiheuttamat rasitukset kohdistuvat katon
nurkka-alueisiin, ja siksi niissd kdytetddn eniten kiinnik-
keitd. Reuna-alueilla ei tarvita yhté paljon lisikiinnitystd
kuin nurkissa.
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Mikili kermien alla on riittdvin vahva kerros joustavia
rakennusmateriaaleja (esim. mineraalivillat), on kiytettivi
joustavia kiinnikkeitd, jotka painuvat kuormituksen alla
kermin mukana (esim. askel- ja lumikuormat).

Kiinnikkeiden miiri mitoitetaan kohteen mukaan tehti-
vin kiinnikelaskelman perusteella. Rakennuksen rakenne-
suunnittelija vastaa kiinnikkeiden mitoituksesta eurokoodin
SFS-EN 1991-1-4 + AC + A1 mukaisesti. Limmoneris-
tyslevyalustalla kermit kiinnitetddn mekaanisesti limmo-
neristyskerrosten lipi kantavaan rakenteeseen. Ainoastaan
limmoneristeen ldpi asennetut kiinnikkeet eivit korvaa
kermien mekaanisia kiinnikkeita.

Suunnittelija madrittdd kiinnikemarit ja -tyypit tapaus-
kohtaisesti em. seikat huomioiden. Kermid, jonka lipi
kiinnike asennetaan, ei saa vaihtaa alemman tuoteluokan
kermiin ilman, etta kiinnikelaskelma tarkistetaan. Mitoi-
tuksessa tulee aina selvittia sekd rakenteen heikoin ettd
myos rasitetuin kohta.

Kiinnitys tehddin yleensi piilokiinnityksend saumasta
alimman kermin lipi. Aluskermin saumaan kiinnike asen-
netaan keskelle saumaa, yksikerroskatteella taas 40 mm
kermin reunasta sisddn piin (ellei kiinnikelaskelma tai
valmistajan ohje muuta vaadi). Sauman paille asennetaan
seuraava kermi. Kiinnikettd peitettiessd tulee varmistua
siitd, ettd kiinnityskohdat ovat vesitiiviitd jo ty6n aikana.

Mikaili kiinnikemaidrd on suuri, voidaan osa kiinnik-
keistd asentaa kermin keskiosaan, jolloin kiinnikkeen
pdille asennetaan vihintddn 200 mm leved kermikaista.

Naulattaessa tulee kiytettivien huopanaulojen olla niin
pitkid, ettd ne ylettyvit lautojen ldpi. Niin estetddn puun
kosteusvaihteluista aiheutuva”’pumppausilmic”ja sen seu-
rauksena tapahtuva naulojen nousu. Naulaustiheys on
arvioitava kohdekohtaisesti. Puualustoilla suositellaan
kiytettdvaksi ruuvi + prikka -yhdistelmaa.

Korjauskohteissa, joissa vanhan kermin alla on lim-
moneristerakenne ja vanha kermi on luotettavasti kiinni
alustassaan, voidaan kiyttdd erikoiskiinnikkeitd, jotka
kiinnittyvit vanhaan katteeseen ja limmoneristeeseen.
Tillsin tulee varmistua kiytettivin kiinnikkeen kapasi-
teetista ja pitkdaikaisesta toimivuudesta yhdessd vanhan
rakenteen kanssa.

Kuva 4. Kuvassa esitetadn tuulikuorman mitoitus
rakennuksen muotojen mukaan. Reuna-alueilla
tuulikuorma poikkeaa rakennuksen keskialueesta.
Kuvassa rakennuksen tuulikuorma-alueet ovat eritelty
eurokoodin SFS-EN 1991-1-4 + AC + Al mitoituksen
mukaisesti ja reuna- ja nurkka-alueet on merkitty
tummemmalla varilla.



Kattokiinnikkeiden ja niissi kiytettavien ruuvien/naulojen
soveltuvuus kiyttokohteeseen varmistetaan esim. valmista-
jan toimittamalla Eurooppalaisella tekniselld arvioinnilla
(ETA). Kiinnikkeen valinnassa otetaan huomioon kiinni-
tysalusta, kiinnitettdvit materiaalit sekd rakenteen paksuus
ja ominaisuudet. Asennuksessa ja kiinnikemédrissi huo-
mioidaan kiinniketoimittajan ohjeet valitun kiinnikkeen
asennuksesta. Kiinniketoimittaja ilmoittaa valitun vedene-
ristysmateriaalin ja kiinnikkeen kapasiteetin tuulikuormaa
vastaan. Y1snostoissa kermit kiinnitetddn ylireunastaan
mekaanisesti pystypintaan riittivin tihedsti 150-500 mm:n
vilein (ks. tarkemmin kohdassa Y/ssnostot, s. 44).

Pintakermin kiinnittaminen

Kun aluskermi on kunnolla kiinni alustassaan, kiinnite-
tddn sen piille pintakermi, joka hitsataan tai liimataan
kauttaaltaan kiinni aluskermiin. Monikermikatteen pin-
takermi ei tarvitse erikseen mekaanista kiinnittimisti.
Yksikermikate kiinnitetdin bitumilla alustaansa kauttaal-
taan tai osittain ja lisdksi aina mekaanisesti.

Limitykset

Kermien sauman minimileveys on sivusaumoissa 100 mm
ja padtysaumoissa 150 mm. Kermien padtysaumoja tehti-
essd suositellaan alle jadvin kermin kulman leikkaamista
limityksen kohdalta. Eri kermikerrokset asennetaan niin,
etteivit sivusaumat ole péillekkiin. Alus- ja pintakermit
asennetaan yleensd samansuuntaisesti, silld ristikkdinen
asennus voi aiheuttaa esteettistid haittaa. Yksikermikat-
teilla saumaleveydet ovat sivusaumoissa vihintdin 120 mm
ja pédtysaumoissa 150 mm.

Kermien limitykset suunnitellaan ja toteutetaan niin,
ettd vastasaumoja tulee mahdollisimman vihin.

Kiinnitys puualustaan

Alin kermi kiinnitetddn puualustaan (laudoitukseen tai
rakennuslevyyn) yleensi bitumilla piste- ja saumaliima-
ten tai sauma- ja raitahitsaten. Kauttaaltaan liimaus tai
hitsaus ei ole puualustalle suositeltavaa alustan saumojen
kosteusliikkeiden takia. Kiinnitys varmistetaan mekaani-
sin kiinnikkein. Hitsausty6 puualustalle edellyttdd vaarojen
arviointia tulity6standardin mukaisesti. Saneeraustydssi
lauta-alustalle hitsaus ei ole hyviksyttivi ty6tapa suuren
paloriskin vuoksi.

Kiinnitys betonialustaan

Kevytsorakatoilla (ns. valukatoilla) pohjustusta ei kiytetd
ja alin kermi kiinnitetddn alustaan vain osittain. Kevyt-
sorabetonilaattoihin kermi kiinnitetdin kauttaaltaan.
Kiinnitys alustaan varmistetaan mekaanisesti tai suoja-
kiveykselld.

Parvekkeiden kattoelementeissi ja normaalien vesikat-
tojen elementeissd kermit kiinnitetddn osittain alustaansa
ja kiinnitys varmistetaan mekaanisesti.

Kidnnetyissi rakenteissa ja parkkikansilla kermit kiin-
nitetddn kauttaaltaan alustaansa. Katso Liikenndidyt tasot,
pibakannet ja terassit, s. 46.

Kiinnitys lammoneristyslevyalustaan

Limmoneristyslevyalustaan kermit kiinnitetddn aina
mekaanisesti, yleensid kantavaan rakenteeseen asti. Katso

lisdd materiaalikohtaisesti Mineraalivillatuotteet, s. 29.
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PVC-kate ja muut kermit

PVC-katteet

PVC-yksikerroskatteen minimikaltevuussuositus on 1:40.
Jiirin pohjan minimikaltevuus on 1:60. Jiirialueella (3 m:n
leveydeltd) tulee tilloin kiyttdd vihintddn 1,5 mm:n
PVC-katetta. PVC-kate voidaan asentaa kalteville, kaa-
reville ja pystysuorille pinnoille.

PVC-katerakenne on tehtdvi valmistajan ohjeiden
mukaan tai vastaavalla tavalla tuulettuvaksi kuin muut-
kin kermirakenteet.

Polymeeri, polyvinyylikloridi (PVC), kuuluu ryhmiin
kestomuovit. Ne muuttuvat limmitettdessda muotoilta-
viksi, ja jadhtyessddn materiaali jaykistyy uudelleen. Kes-
tomuoveja voidaan hitsata kuumailmalla.

PVC-katteessa on tukikerroksena joko polyesteriverkko
tai lasihuopa. Katteen tulee ominaisuuksiltaan tdyttid tau-
lukossa 10 esitetyt vaatimukset. PVC-kate, jossa on polyes-
teriverkko, kiinnitetddn yleensd mekaanisesti saumastaan
ja saumat hitsataan kuumailmahitsauksella. Lasikuituvah-
visteinen PVC-kate kiinnitetdin irrallisena tai liimattuna
alustaansa (ei mekaanisesti).

Sauman minimilimitys on 120 mm ja hitsaussauman
leveys 40 mm. Yksityiskohdissa hitsaussauman leveyden
tulee olla vihintiin 20 mm.
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Jatkettaessa kermid ilman kiinnitystd alustaan riittdd

limitykseksi hitsaussauman leveys 40 mm. Laadun var-
mistamiseksi on aina tydvuoron alussa ja olosuhteiden
muuttuessa otettava saumaniyte. Samoin vaativissa ja
vaikeissa olosuhteissa niyte otetaan vihintiin 200 m:n
vilein. Saumaniytteessd on oltava vihintddn 30 mm:n
leveydeltd hyvin hitsautunutta aluetta, ja sen tiytyy tiyt-
tdd sauman vetolujuusvaatimus. Sauman vetolujuutta voi-
daan arvioida kisin repimilld tai erilliselld vetokokeella.
Erityyppisilld alustoilla, joille vesikate asennetaan, saa-
tetaan tarvita erilaisia laakeri-/erotuskerroksia katteen
valmistajan ohjeen mukaan. Laakeri-/erotuskerroksen
tarpeellisuutta on Kisitelty erikseen Vedeneristyksen alus-
tat -kohdassa, mutta kerroksen tarpeellisuus on varmis-
tettava myos saneerauskohteissa. Laakeri-/erotuskerros
voi olla erillisend kerroksena tai suoraan PVC-kattee-
seen laminoituna.

Asennettaessa PVC-katetta bitumipohjaisten tuotteiden
tai polystyreenieristeiden piille on aina kiytettdva riit-
tivin paksua erotuskerrosta valmistajan ohjeen mukaan,
kuten esimerkiksi suodatinkangasta. Niin viltetdan kat-
teen ominaisuuksien normaalia nopeampi heikkeneminen.
Myés vanhan ja uuden PVC-katteen viliin tulee asentaa
erotuskerros valmistajan ohjeiden mukaisesti. Erotusker-



Taulukko 10. PVC-kermien laatuvaatimukset.

PVC-TUOTTEET
Tutkimus- . T EN-
menetelmi Vaatimus taled vaatimukset Luokka 1 Luokka2?
PVC1 PVC 2

Vedenkestavyys SFS-EN 1928 B min. kPa 10 kPa 10/lapaisee 10/lapaisee
Vetolujuus +23°C; SFS-EN 12311-2 min. N/50 mm MLV 750 500
pit.s/poikkis.
venymd, +23°C; SFS-EN 12311-2 min. % MLV 15 15
pit.s./poikkis.
Sauman vetolujuus SFS-EN 12317-2 min. N/50 mm MLV 750 500
Puhkaisulujuus, staattinen | SFS-EN 12730 min. kg MLV 20 20
Puhkaisulujuus,
dynaamin.en, +23 °C ST min. mm MLV 600 400
Repaisylujuus SFS-EN 12310-2 min. N MLV 180 180
Dimensiostabiliteetti SFS-EN 1107-2 maks./min. % MLV 0,5 0,5
Taivutettavuus SFS-EN 495-5 maks. °C/@ mm MLV -30 -30
Veghoyryn L SFS-EN 1931 - MDV ilmoitetaan ilmoitetaan
(diffuusiovastusluku p)
Vanhennus -
— ulkonako SFS-EN 1297 luokka taso O taso O
Nimellispaino nimell.
— m2-paino ? SFS-EN 1849-2 ilmoitetaan g/m? MDV ilmoitetaan ilmoitetaan
— paksuus ? min. mm MDV 1,5 1,2
Mitat
— pituus ja leveys SFS-EN 1848-2 ilmoitetaan mm MDV ilmoitetaan ilmoitetaan
— suoruus maks. mm/10 m 50 50 50

1) Mikali katon sisataite on loivempi kuin 1:40, sisataitteessa on kaytettava PVC1-luokan muovikermeja. Sisataite ei saa olla loivempi kuin 1:60.

2) Valmistaja ilmoittaa tuotteen paksuuden ja neliopainon (MDV). Paksuuden ja/tai neliépainon toleranssin pitda olla -5 %:n ja +10 %:n valissa

ilmoitetusta arvosta.

3) Tuotteen valmistaja tai toimittaja ilmoittaa tuotteen mitat (MDV). Tuotteen pituus saa poiketa -0 %/+5 % ja leveys -0,5 %/+1 % ilmoitetusta arvosta.

rosta kiytettiessd on otettava huomioon palovaatimus-
ten tdyttyminen.

PVC-kate huolletaan kuten muutkin kermikatot. Kat-
totarkastus suositellaan tehtiviksi kaksi kertaa vuodessa.
PVC-katteen tulee siilyttdd hitsattavuutensa koko elin-
kaarensa ajan.

Lipivientien ja yksityiskohtien tiivistdmisessi suositel-
laan kdytettdviksi tehdasvalmisteisia tuotteen valmistajan
suosittelemia tiivistysosia.

PVC-katteiden tuoteluokitus

Tuoteluokitus madrittdd minimivaatimukset muovi- ja
kumikermien eurooppalaisen tuotestandardin SFS-EN
13956:en (2013) pohjalta. Lisiksi PVC-katteiden tulee
tdyttdd tuotestandardin SFS-EN 13956:en vaatimukset
tuotteiden laadun osoittamisesta ja tuotteiden merkitse-
misestd. Katerakenteen ja sen alustan on yhdessi tiytet-
tavé paloluokan Broof(t2) vaatimukset.

PVC-katteen asennus ja
kiinnitystavat

PVC-kate asennetaan limitetyt kermit hitsaten ja mekaa-
nisesti alustaan kiinnittden.

Irralleen asennettaessa kate kiinnitetddn alustaan vain
katon reuna-alueilla kiinnityskiskoilla ja lipivientien ympé-
rilli mekaanisilla kiinnikkeilla.

Mekaanisessa kiinnityksessd kiinnitys tehdddn aina
valmistajan ohjeiden mukaan ja kiytetddn katteen val-
mistajan hyviksymid kiinnikkeitd ottaen huomioon kiinni-
tysalustan materiaali, kiinnitettivin kermin repdisylujuus
ja viliin jddvin limmoneristyksen paksuus seki puris-
tuslujuus. Kiinniketiheys valitaan aina laskennallisesti
kiinniketyyppi huomioiden valmistajan ohjeen mukaan.
Kiinnikkeet asennetaan valmistajan ilmoittaman etéisyy-
den piihin kermin reunasta.
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Katon tuulettuvuus on aina varmistettava tuulettuvin
rdystisrakentein tai alipainetuulettimilla tai valmistajan
ohjeen mukaan. PVC-kate hitsataan joko automaatti- tai
kisihitsauksena. Limitettyjd katteen reunoja kuumenne-
taan hitsauslaitteella, jolloin ne sulavat. Saumat painetaan
yhteen painorullalla siten, ettd sulanutta massaa pursuaa
ulos saumasta ja syntyy homogeeninen sauma. Hitsaus-
limpétila valitaan valmistajan ohjeen mukaan. Ilman- ja
hoyrynsulun sekd tuuletuksen merkitys rakenteen toi-
minnalle on PVC-katteita kiytettdessd vastaavaa kuin
muilla katteilla.

Muut kermit

Mouita loivilla katoilla kdytettivid kermeji ovat muun
muassa erilaiset muovikermit (PVC:n lisiksi esim. CPE
ja TPO), kumikermit (esim. EPDM) ja nestemiisend
levitettivit vahvikkeettomat tai vahvikkeelliset elasto-
meerivedeneristeet.

Muille kermeille ei ole vastaavaa tuote- ja kiyttoluo-
kitusta kuin bitumi- ja PVC-Kkatteille. Tillaisia tuotteita
kiytettdessd on syytd selvittdd materiaalin toimittajalta
niiden vastaavat ominaisuudet.

Mikili valmistajalla ei ole asennusohjeistusta, voidaan
soveltaa bitumi- ja PVC-kattojen asennusperiaatteita (ylos-
nostot, kaivot, lipiviennit). Katerakenteen ja sen alustan
on yhdessi taytettivd paloluokan B_ (t2) vaatimukset.

roof’
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Vesikaton yksityiskohdat

Lapiviennit

Vesikatolla on aina erityyppisid lapivientejd. Niiden liit-
timinen vesitiiviisti oikealla tavalla vedeneristykseen on
tirkedd koko katon toiminnan kannalta.

Kattokaivojen, lipivientitiivisteiden ja alipainetuu-
lettimien on kestettdvd ominaisuuksien muuttumatta
-40—+80 °C:n limpdotilat seké jatkuvaa uv-siteilyn vai-
kutusta.

Lipivientien materiaalien ja rakenteen on kestettivi
kohteen ikddntymisestd, limpotilavaihteluista sekd ilmas-
tosta johtuvien rakenteiden muutosten aiheuttamat mekaa-
niset rasitukset. Kéyttoikitavoitteen tulisi olla sama kuin
vesikatteella, mikdli lipivientiosan vaihtaminen edellyt-
tdd katteen uusimisen.

Ldpiviennin liittdminen

vedeneristykseen

Jos lipiviennissi itsessddn ei ole laippaa, johon vedene-
ristys voidaan liittdd, kiytetddn erillistd, laipallista ldpi-
vientitiivistetta.

Loivilla katoilla laipan minimileveys on vihintdin
150 mm limityksen osalta. Lapiviennin laippa liite-
tddn vedeneristeeseen kahden kermin viliin kdyttden
noin 0,9 m x 0,9 m:n kermipalaa, joka liitetddn joko hit-

saten tai bitumilla (suositellaan modifioitua bitumia) seki
laippaan ettd vedeneristykseen.

Kaikki katon lipi tulevat terdsrakenteet tulee limmon-
eristdd kondenssiveden syntymisen estimiseksi. Terdsra-
kenteissa suositellaan kdytettiviksi pyoreitd terdsprofiileja,
jolloin ne voidaan vakiolaipoin liittdd vesitiiviisti veden-
eristykseen.

Kattokaivon etiisyys pystyrakenteista tai muista lapi-
vienneistd on vihintddn 500 mm. Muidenkin ldpivien-
tien osalta suositellaan samaa etdisyyttd sekd toisistaan
ettd muista rakenteista. Muita ldpivientejd kuin kattokai-
voja ei saa sijoittaa jiirien pohjalle.

Kattokaivot

Kaikki katolle tuleva vesi ohjataan katon kallistusten avulla
kattokaivoihin ja niistd edelleen sadevesijirjestelmin kautta
viemiriin. Kattokaivoja sijoitetaan katolle siten, ettd pisin
valumamatka kaivoon on 15 m ja vedelld on esteet6n padsy
niihin. Kattokaivojen maird voidaan arvioida periaatteella
1 kaivo per 150-200 m?, kun kaivon poistoputki on hal-
kaisijaltaan vihintddn 100 mm.

Suositeltava kaivomateriaali on haponkestivi terds sen
pitkéaikaiskestivyyden ja korroosionkeston vuoksi. Katto-
kaivon ja sen poistoputken suositeltava minimihalkaisija
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on 100 mm. Kaivo suojataan tukkeutumiselta riittdvilld
lehtisihdilld ja tarvittaessa rengassiivildlld, jossa on valu-
misrei’illd varustettu kansi ja jonka reikdpinta-ala on riit-
tavd. Halkaisija on 300-400 mm ja korkeus 100-150 mm.
Kattokaivon on oltava muuta kattopintaa alempana valu-
ma-alueen alimmassa kohdassa.

Laipan alueen on oltava vaakasuora, ja kaivo tdytyy voida
kiinnittid alustaan luotettavasti. Kaivon kohdalle tehddin
riittavin tukeva alusta kaivon kiinnittimista varten. Kiin-
ted alusta ei saa kuitenkaan olla sellainen, ettd kaivon kor-
keusasema missiin olosuhteissa (esim.limmoneristeiden
painuessa tai rakenteiden taipuessa) olisi ympardivad kat-
topintaa korkeammalla. Tarvittaessa kattokaivon koh-
dalle asennetaan riittdvin suuri kiinnitysalusta (esim. noin
0,9 mx 0,9 m vaneri), joka kiinnitetdin kantavaan raken-
teeseen tarvittaessa joustavin kiinnikkein. Kaivon laippa
kiinnitetddn valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kattokaivon
liitoksessa on kiinnitettivi erityistd huomiota poistoput-
ken ja viemirin liitoksen sekd laipan ja vedeneristyksen
liitoksen tiiviyteen.

Kattokaivo ja sen poistoputki sekd viemarin ylipéd pitdd
tarvittaessa limmoneristii kondensoitumisen (kosteuden
tiivistymisen) estimiseksi. Jadtymisen estdmiseksi katto-
kaivo voidaan varustaa limpdovastuksella. Hoyrynsulku
tiivistetddn kattokaivon poistoputken kohdalta erillisen
tiivistyslaipan avulla. Voidaan kiyttid lipivientikulmia tai
erillistd hoyrynsulkukaivoa, jonka laippa liitetddn héyryn-
sulkuun. Toimivuuden varmistamiseksi on suositeltavaa,
ettd ammattitaitoinen kattourakoitsija toimittaa kattokai-
vot ja liittdd ne vedeneristykseen.

Ulosheittdja

Jokaisella sisipuolisella vedenpoistolla varustetulla katolla
tulisi olla vihintdin yksi ulosheittdjd (ns. lotokka). Kat-
tokaivon tukkeutuessa ulosheittijd poistaa tulvivan veden
hallitusti.

Ulosheittdjd sijoitetaan riystidlle siten, ettd vesi hdirioti-
lanteessa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa johtuu sii-
hen. Vain pienilld katoilla (esim. katoksilla) vedenpoisto
voidaan toteuttaa pelkistiin ulosheittdjalla.

Lapivientitiivisteet

Vesikatolla suositellaan kiytettiviksi pyoreitd lpivientejd,
joihin kermieristys voidaan liittdd vesitiiviisti tehdasval-
misteisilla lipivientitiivisteilld. Lapivientitiivisteiden ylei-
sin valmistusmateriaali on EPDM-kumi. Kiristyspannan
tulee olla ruostumatonta tai haponkestivid terdsti.

Alipainetuulettimet

Alipainetuulettimien tehtdvi on poistaa vesikaton raken-
teisiin kertyvii kosteutta. Niiden sijoittelu ja kappalemairi
on suunniteltava jokaiselle katolle erikseen.
Alipainetuuletin liitetidn vedeneristykseen kiintedn laip-
pansa avulla. Putken minimikorkeus on 300 mm. Tami
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on huomioitava putken korkeutta maritettiessd paikoissa,
joissa lumi voi kinostua. Alipainetuulettimet voidaan tar-
vittaessa kondenssieristii tai varustaa niin sanotulla kon-
denssikupilla.

Alipainetuulettimet valmistetaan yleensd muovista tai
haponkestavisti teriksesti.

Kattopollarit

Kattopollari on katolle asennettava kiinnityslaite, johon
voidaan kiinnittid erilaisia kannatus- tai turvakoysid. Kat-
topollarit ovat turvallisuustarvikkeita, ja niiden on oltava
CE-merkittyja.

Kattopollarin tyypin mdirittelee rakennesuunnittelija.
Kattopollarin kiinnitys rakenteisiin suunnitellaan tapaus-
kohtaisesti valmistajan ohjeen mukaan joko pulttaamalla,
valamalla tai hitsaamalla.

Kattopollari limpo- ja kondenssieristetddn sekd liite-
tadn hoyrynsulkuun ja vedeneristykseen lipivientitiivis-
teen avulla.

Jos katolle on tarvetta asentaa kiinteitd, vedeneristyksen
ylipuolelle asennettavia rakenteita (mainoskyltit, lauhdut-
timet ym.), suositellaan kattopollarien kiyttdmistd asen-
nusalustana, koska ne ovat riittdvin tukevia ja saadaan
liitetyiksi vesitiiviisti vedeneristykseen.

Ylosnostot

Ylosnostot ovat tirkeitd vedeneristyksen toiminnan kan-
nalta. Niiden avulla varmistetaan, ettei jostain syystd patou-
tunut vesi padse tunkeutumaan vedeneristyksen alle ja sitd
kautta rakenteisiin.

Normaalisti ylosnoston korkeus on 300 mm valmiin
rakenteen pinnasta seki katolla vihintddn 100 mm pado-
tuskorkeuden ylipuolella. Ovien kynnysten kohdalla voi-
daan sallia matalampi, vain 100 mm:n ylésnosto, mutta
tdlléin on varmistuttava, etti liitos ovirakenteisiin ja sei-
niin on ehdottoman vesitiivis.

Ylésnostot toteutetaan seuraavin periaattein:

o Kermien ylosnostot tehdéin aina erillisilld ylésnosto-
kaistoilla.

« Kattopinnan kermit tulee nostaa holkassa noin 5 cm:n
korkeuteen (yleensd holkkariman ylireunaan) ja bitu-
mikiinnitys tulee varmistaa mekaanisesti (yleensi alus-
kermi ankkuroidaan, vihintidan 3 kiinnikettd/m kermin
paitysaumasta), jotta viltetiin kermien kutistumisesta
aiheutuva irtoaminen holkasta ja saumojen aukeaminen.

 Kermien erilliset ylosnostopalat kiinnitetddn pystypin-
taan kauttaaltaan bitumilla ja lisiksi niiden yldreuna tiy-
tyy ankkuroida mekaanisesti. Kiinnikkeiden etéisyys on

enintdin 300 mm.

» Mikili ylésnosto on korkeampi kuin 1 m, varmistetaan
aluskermin kiinnitys mekaanisesti lisiksi pystypintaan
siten, ettd kiinnikkeiden etdisyys on enintddn 500 mm
sekd vaaka- ettd pystysuunnassa.



Korkeissa ylosnostoissa koko ylésnoston suojaaminen
pellitykselld ei ole tarpeen, mikili kermit kiinnitetdin
pystypintaan kauttaaltaan bitumilla ja kiinnitys varmis-
tetaan mekaanisesti valumien estdmiseksi.

Mikali raystadlld (esim. padtyrdystdilld) rakenteen ylos-
nosto on korkeampi kuin vedeneristyksen ylésnosto,
pitdd rakenteen suojapellityksen peittdd kermien ylareu-
nan mekaaninen kiinnitys ja ylettyd vihintddn 70 mm
vedeneristyksen ylareunan alapuolelle.

Korotettu riystisrakenne

« Korotetun riystddn suojapellityksen tulee ulkopuolella
ylettyd vihintddn 70 mm tuuletusraon alareunan ala-
puolelle ja pellin etureunan tulee olla vihintdin 30 mm
irti seindstd. Tarvittaessa tuuletusraon alareunaan asen-
netaan niin sanottu myrskypelti. Pellitys tulee asentaa
siten, ettd sen yldpinta on kallistettu katolle (sisddn) pdin
siten, ettd vaakapinnalle satava vesi ei valu rakennuk-
sen julkisivupinnoille (suositeltava kaltevuus on 1:6).

« Katon sisipuolella pellityksen tulee ylettyd vihintddn

50 mm ylésnoston ylireunasta alaspdin.

Mikili pellitys halutaan tehdi titd korkeampana, se ei

saa ylettyd kattopintaan asti siten, ettd se voisi limpolaa-

jenemisen vuoksi painua eristyskermeihin. Suositeltavaa
on, ettd alareuna on vihintdin 50 mm irti kattopinnasta.

Mikili korkeassa ylosnostossa pelti ylettyy alas asti, sité
ei saa kiinnittdd mekaanisesti kermin ldpi alle 300 mm:n
korkeudesta.

Ylosnosto seinirakenteeseen

e Seinille tehtdvin ylosnoston ylireuna suojataan aina
seindltd valuvalta vedeltd. Se voidaan tehdi seiniver-
houksella (esim. laudoituksella; laudoitus ei saa ylettyd
300 mm lihemmis kattopintaa) tai pellitykselld.

Pellityksen tulee peittdd kermin ylireunan mekaaninen
kiinnitys. Sen ylireunan tulee olla joko limitetty seind-
materiaalin taakse tai kiinnitetty tiiviisti seindn pintaan
tehtyyn kiinnitysuraan, joka tiivistetddn elastisella tii-
vistysmassalla.

o Pellitys ei saa estdd rakenteen tuulettumista. Sen alareu-
nan tulee ylettyd vihintddn 70 mm eristyksen yldreunan
tai tuuletusraon alareunan alapuolelle. Kattopinnasta sen
taytyy jadda riittivésti irti (vihintddn 50 mm).

Raystait

Riystdin tehtdvini on estdd veden tunkeutuminen katto-
ja seindrakenteisiin sekd jirjestdd katolle tarvittava tuule-
tus. Sisddnpdin kaatavalla katolla riystisrakenne tehddin

niin, ettd reunakorotus on vihintddn 100 mm korkea ja
vedeneristys muodostaa riystéiille niin sanotun tulvaker-
min, joka johtaa riystddn yli mahdollisesti tulvivan veden
seindrakenteen ulkopuolelle.

Riystisrakenteessa kiytettivilld pellitykselld estetdin
veden pidsy tuuletustilaan, mutta silld ei saa estdd tuu-
letuksen toimintaa. Raystispellin paille tuleva vesi joh-
detaan katolle kallistamalla pelti sisddnpiin kaltevuuteen
1:6. Riystisrakenne tulisi varustaa niin sanotulla myrs-
kypellilld, jonka tehtdvind on estdd seindrakennetta pit-
kin ylos nousevan veden pdisy rakenteisiin. Myrskypelti
asennetaan seindin tehtiviin uraan tai sen tiiveys seind-
rakenteeseen varmistetaan muulla tavalla. Raystispellitys
kiinnitetddn riittdvin tihedsti tarkoituksenmukaisilla tii-
visteelld varustetuilla ruuveilla.

Ulkopuolisella vedenpoistolla varustetuilla katoilla kiy-
tetddn alardystddlld kermien viliin liitettdvid tippapeltid,
jonka tehtdvind on johtaa vedet sadevesikouruun. Vaih-
toehtoisesti voidaan mys kiyttid kermien viliin liitettyd,
laipallista kourua. Laipan limitys on vahintdin 150 mm,
ja se on kiinnitettivi riittivin tihedsti (noin 100 mm:n
vilein sik-sak-kuvioon), jotta pellin limpolitkkeet eivit
irrota sitd vedeneristyksestd. Tippapellin nokka ulotetaan
riittdvin ulos otsapinnasta (vihintiin 30 mm) ja mahdol-
lisimman lihelle sadevesikourun keskikohtaa.

Jiirit (sisataitteet)

Jiirin kaltevuus miirid sen, mitd kermiyhdistelmas jiirissd
voidaan kiyttdd. Jiirin leveys on jiirin pohjalta laskettuna
1,5 x normaalin kermin hyétyleveys kumpaankin suun-
taan. Jiirin pohjalle asennetaan jiirin suuntainen kermi,
jonka keskiosa on jiirin pohjassa tiiviisti kiinni. Ndin saa-
daan mahdollisimman kestivi ja saumaton alue jiirin rasi-
tetuimmalle osalle.

Liikuntasaumat

Kumibitumikermikate ei vaadi erillistd liikuntasaumaa
vedeneristyksen osalta. Rakenteellinen liikuntasauma
tehddin kumibitumikermikatteessa kiyttimailld vedene-
risteen ja sen alustan vilissd noin 500 mm:n levyistd irro-
tuskaistaa, tai muuten varmistetaan, ettei aluskermi tartu
alustaan — esimerkiksi kiyttdmilld pintakermid ko. koh-
dalla sirotepinta alaspiin. Tarvittaessa liikuntasaumasta
tehdiin erillinen suunnitelma.

Liikuntasauman kohdalla tulee varmistua siitd, ettei
litkuntasauma muodostu muuta kermirakennetta pak-
summaksi.
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Liikenndidyt tasot, pihakannet ja terassit

Niitd ohjeita voidaan soveltaa niin uudis- kuin korjaus-

rakentamisessa pihakansilla, parkkitasoilla ja terasseilla.
Yhteistd niille rakenteille on se, ettd vedeneristys ei ole
paallimmaiisend rakenteessa vaan rakenteen sisdlld. Talloin
vedeneriste on suojassa auringon uv-siteilyltd, mekaani-
silta rasituksilta ja suoralta sddrasitukselta.
Pihakannet ja terassit vaativat suunnittelijoilta ja veden-
eristystyon tekijoiltd erityistd ammattitaitoa.

Rakennetyypit

Ldmméneristetyt rakenteet

Limmoneristettyji rakenteita kdytetddn, mikali alla on
limpimid tiloja.
Kaannetty rakenne

Liammoneristettyjen pihakansien ja terassien rakenteena
kiytetddn lihes yksinomaan kddnnettyd ratkaisua. Veden-
eristys on limmoneristyksen alapuolella suojassa mekaa-
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niselta rasitukselta, lumelta seki jdiltd. Se pysyy lihes
aina tasalimpéisend sekd toimii samalla hoyrynsulkuna.

Paikalla valettu betonilaatta tai elementeistd tehty laatta-
rakenne on yleensi kddnnetyn rakenteen alustana. Veden-
eristeen alustan kaltevuuden tulee olla vihintain 1:80.
Tarvittavat kallistukset tehdiin betonilla valaen ennen
vedeneristysti.

Pintarakenteet ja pihakaivojen sijainti suunnitellaan
siten, ettd pddosa pinnan piille tulevasta vedestd johde-
taan suoraan sadevesijirjestelmédn.

Vedeneristys mitoitetaan bitumikermikatteiden kiytto-
luokkataulukon VE8OR mukaisesti ja kiinnitetddn kaut-
taaltaan alustaansa. Limmoneristeend kiytetddn tuotteita,
jotka tdyttavit taulukon 11 vaatimukset. Limmoneristyk-
sen ja vedeneristyksen viliin tdytyy aina tehdi hyvin toi-
miva salaojituskerros, esimerkiksi salaojamatto tai -levy.
Silld vihennetddn rakenteeseen syntyvid padotustilanteita
sekd varmistetaan limmoneristeiden pysyminen mahdol-
lisimman kuivina ja estetddn niiden vaurioituminen vet-
tymisen ja jadtymisen seurauksena.



Taulukko 11. Kaannetyilla katoilla kdytettdavien limmoneristeiden tuoteominaisuuksien maaritys.

Ominaisuus Testausmenetelma WD (via'?;r:rurziiks:aatimus) Yksikko
Lujuusominaisuudet

Puristuslujuus SFS-EN SO 29469:2022 250, CS(101Y)250 kPa
Pitkdaikaiskuormitus SFS-EN 16534:2020 100, CC(2/1,5/50)100 kPa
Kosteustekniset ominaisuudet

Veden imeytyminen upotuskokeessa SFS-EN ISO 16535:2019 <0,7,WL(T)O,7 %
Veden imeytyminen diffuusiolla SFS-ENISO 16536:2019 <3,WD(V)3 %
Jaatymis-sulamiskestavyys SFS-EN ISO 16546:2020 <1,FTCD1 %

Suljettu rakenne
Suljetussa rakenteessa vedeneristys asennetaan limmon-
eristeen pédlle. Sitd kiytetddn tyypillisesti pienemmilld
katoilla, kuten terasseilla ja parvekkeilla. Suuremmilla
katoilla kuten pihakansilla tulee vilttid suljettua raken-
netta. Kyseisilld katoilla suositellaan kddnnettyd rakennetta.
Suljetussa rakenteessa tulee aina kayttdi riittdvdd hoy-
rynsulkua (esim. BH1-luokan héyrynsulkua) ja lipivien-
tien ja mekaanisen kiinnityksen tiiveyteen tulee kiinnittdd
erityistd huomiota. Limmoneristeen pdilld oleva veden-
eriste johtaa kaikki vedet suoraan sadevesikaivoon.
Limméneristeen tulee olla puristuslujuudeltaan sellainen,
ettd se kestid sille tulevat kuormitukset eiki vedeneristyk-
seen aiheudu haitallisia muodonmuutoksia. Vedeneristys
mitoitetaan bitumikermikatteiden kiytt6luokan VE8OR tai
VEB80 mukaisesti riippuen rakenteen kiyttotarkoituksesta.

Kylmdt kansirakenteet

Kylmi rakenne on limmodneristimdton rakenne, jota
kaytetddn esimerkiksi pihakansilla ja pysikointitasoilla.
Vedeneristeet asennetaan suoraan kantavan rakenteen ja
sithen tehdyn kallistus-/tasauskerroksen péille. Kylmat
kansirakenteet voidaan jakaa kahteen tyyppiin: raken-
teisiin, joissa vedeneristeen pddlld on suoraan asfaltti, ja
rakenteisiin, joissa vedeneristeen pdilld on salaojitusker-
ros ennen muita rakennekerroksia.

Kansirakenteiden vedeneristys mitoitetaan bitumiker-
mikatteiden kiyttoluokan VES8OR mukaisesti (ks. tau-
lukko 7 Bitumikermien kéyttoluokkataulukko).

Vedeneristyksen tartunta alustaan

Alustaan kauttaaltaan kiinnitettivien kermien tartunnan

varmistamiseksi voidaan kdyttoolosuhteiden mukaan kéyt-

tad seuraavia menetelmid ja varmistaa seuraavat olosuhteet:

e Varmistetaan pinnan tasaisuus (hammastus alle 3 mm).

e Varmistetaan pinnan karkeus (puuhierretty pinta).

e Poistetaan pinnasta tartuntaa heikentivé sementtiliima.
Sementtiliiman poistoon suositellaan ensisijaisesti sin-

kopuhallusta.

« Pinnan vetoluujuden on oltava yli 0,8 N/mm?.
e Pinta esisivellddan bitumi- tai kumibitumiliuoksella.

Liuostuksen tarkoitus on pohjustaa pinta ennen kermien
asennusta. Liian paksu liuoskerros heikentdd tartun-
taa. Liuoksen valmistaja ilmoittaa ohjeellisen menekin.

» Betonipinnan suhteellisen kosteuden on oltava 0-10 mm:n
syvyydestd ndytepalamenetelmilld mitattuna alle 90 %
(menetelmin kuvaus RT 103333). Tarvittaessa pinnan
kosteus voidaan tarkastaa 0-5 mm:n syvyydelti.

o Alustan limpatilan tulee olla 3 °C yli kastepisteen.

« Asennusolosuhteet varmistetaan kosteissa tai kylmissi
(alle +5 °C) olosuhteissa: vedeneristys tulisi aina tehdd
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sddsuojassa, jolloin voidaan estdi sateen vaikutuksesta
tai rakenteen kylmenemisestd aiheutuva pinnan kos-
tuminen (esim. yokaste) ja siitd aiheutuva tartunnan
heikkeneminen.

o Alin kermi kiinnitetdin liimaamalla kuumabitumilla
(suositellaan kumibitumia).

 Puhalletun bitumin kiyttélimpétila on noin +190-
+230 °C

 Kumibitumin kéyttolimpétila on n. +200-+220 °C (kiy-
tettdvi sekoitinpataa; limpétila tulee varmistaa padan
mittarin lisiksi toisella mittarilla).

 Ohjeellinen liiman menekki on 1,5 kg/m?; epitasaisella
alustalla liimaa kuluu titd enemmin. Liimauskerrokseen
tai betonin pintaan ei saa jdddé onkaloita. Liian paksu
liimakerros heikentii kermien tartuntaa.

 Aluskermi voidaan kiinnittdd myds hitsaamalla, mutta
se edellyttid tasaista ja siledd eristysalustaa, jotta hitsaus-
bitumi riittdd tdyttimain alustan huokoset.

o Aluskermin tartunta alustaan varmistetaan aina vihin-
tadn kolmioviiltokokein ty6n edetessi.

o Sovittaessa voidaan suorittaa tartuntavetokoe standardin
SFS-EN 13596 mukaan. Vetotulokset arvioidaan tau-
lukon 12 mukaan. Em. vaatimukset ja olosuhteet tulee
huomioida, jotta taulukon tavoitearvot voidaan saavuttaa.

Ylosnostot

Vedeneristyksen ylosnoston korkeus on 300 mm valmiin
piha- tai terassirakenteen pinnasta. Ovien kynnysten
kohdalla sallitaan titd matalampi ylosnosto, mutta til-
16in on varmistuttava, ettd vedeneristyksen liitos ovira-
kenteisiin ja seinddn on ehdottoman vesitiivis. Y16snoston
paikallaan pysyminen varmistetaan mekaanisella ankku-
roinnilla. Holkkaloivennus tehddin joko laastilla tai bitu-
misella holkkalistalla.

Pintarakenteen aiheuttamat rasitukset estetddn kiyt-
tamilld irrotuskaistaa pintarakenteen ja vedeneristyksen
ylosnoston vilissi. Pintarakenteen ylipuolelle ulottuva
ylosnosto tulee suojata mekaanisilta rasituksilta, kuten
esimerkiksi lumenauraukselta. Y16snoston liittyminen
seindrakenteeseen tulee suunnitella siten, ettd vesi joh-
tuu kaikissa olosuhteissa vedeneristeen piille — esimer-
kiksi sandwich-elementti tai tiiliseindssd kermieristys tulee
liittd4 kantavaan sisikuoreen.

Tillaisten rakenteiden liittymalinjassa sijaitsee usein
my6s rakenteiden litkuntasauma, jolloin vedeneristyksen
ylosnostolle pitdd tehdi erillinen ja riittdvin tukeva kiin-
nitysalusta, joka on samalla puolella liikuntasaumaa kuin
vedeneristettivi alue. Vedeneristys liitetddn liikuntasau-
man toisella puolella olevaan seindrakenteeseen timan
yl6snoston ylipuolella huomioiden litkuntasauman mak-
similiikkeet. Mahdolliset ldpiviennit, esimerkiksi sdh-
koldpiviennit, kaiteet, kiinnikkeet, ym., tulee toteuttaa
vedeneristyksen yldpuolella.
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Taulukko 12. Kermieristyksen tartuntavetolujuuden
tavoitearvot. Viliarvot interpoloidaan.

Eristeen alustan Kaannetyt In frai':::té 024
. AR 2
pinnan !i:m”t'la ra';el'::t taulukko 42310:T2
N/mm?

5 0,53 1,06
6 0,50 1,0
7 0,48 0,95
8 0,45 0,90
9 0,43 0,85
10 0,41 0,81
11 0,39 0,77
12 0,37 0,73
13 0,35 0,69
14 0,33 0,65
15 0,31 0,62
16 0,29 0,58
17 0,28 0,55
18 0,26 0,52
19 0,25 0,50

209 0,242 0,47

219 0,23? 0,45

2270 0,21? 0,42

230 0,20?% 0,40

249 0,192 0,38

257 0,182 0,36

1) Kaannettyjen rakenteiden tartuntavetolujuusvaatimuksien
arvot muodostuvat 50 % InfraRYL-arvoista. Lukeman valinta
perustuu pitkdaikaisseurannan vaativuustarkastelujen
tartuntavetolujuusvaatimuksiin 0,4 N/mm? 15 °C:ssa seka 0,3 N/mm?
20 °C:ssa.

2) Alle 0,25 N/mm?n arvot sallitaan > 20 °C:ssa vain, jos irtoaminen
tapahtuu kiinnitysbitumin koheesiomurtumana.

Vedenpainekoe

Ennen vedeneristyksen peittimistd on suositeltavaa suo-
rittaa vedenpainekoe, jolla varmistutaan vedeneristyksen
toimivuudesta. Valmiin vedeneristyksen piille lasketaan
100-300 mm vettd. Vedenpaineen annetaan vaikuttaa
12 h - 3 vrk, jonka aikana seurataan, kostuvatko alapuo-
liset rakenteet. Etenkin liittymiérakenteiden kohtiin tulee
kiinnittdd huomiota. Vedeneristys suojataan vilittomasti
vedenpainekokeen jilkeen joko lopullisilla rakenteilla tai
tarvittaessa viliaikaisin jirjestelyin.



Salaojitus ja vedenpoisto

Limmoneristyksen ja vedeneristyksen viliin tdytyy aina
tehdd hyvin toimiva salaojituskerros, esimerkiksi salaoja-
matto tai -levy. Silld vihennetdidn rakenteeseen syntyvid
padotustilanteita sekd varmistetaan limmoneristeiden
pysyminen mahdollisimman kuivina ja estetddn niiden
vaurioituminen vettymisen ja jadtymisen seurauksena.

Rakenteen vedenpoisto tulee suunnitella siten, ettd pin-
tavedet poistuvat padosin sadevesikaivojen kautta.

Taytoissd kdytettdvien maa-ainesten tulee ldpdistd
hyvin vetti.

Kerrosten vilissd kiytettivit suodatinkankaat voivat
tukkeutua liian hienon maa-aineksen takia.

Kaivojen sihtirakenteet tulee suunnitella siten, ettd vesi
padsee kaivoon esteettd. Veden tulee pddstd kaivoon vihin-
tddn rakenteen ja vedeneristeen pinnalta.

Kédénnetyn rakenteen
kattokaivo

Kattokaivoina kddnnetyissd rakenteissa kdytetdan aina tar-
koitukseen suunniteltuja erikoiskaivoja. Kaivon tulee olla
niin sanottu kaksoiskaivo, jossa pddosa vedestd johdetaan
kaivoon pintasihdin tai ritilin lapi. Kaivon laippa liitetdin
vedeneristykseen, ja vesi pddsee rakenteesta kaivoon koro-
tusosan alaosassa olevien reikien kautta. Piharakenteissa
kaivon tulee yleensi olla varustettu hiekankeruualtaalla (ns.
hiekanerotuskaivolla). Kattokaivoa uretaanivaahdolla tii-
vistettiessi tulee varmistaa, etteivit kaivon alaosan veden-
poistoaukot mene tukkoon.

Muut ldpiviennit

Rakenne tulee suunnitella siten, ettd lipivientejd tulee
mahdollisimman vihin.

Lipivienneissd kiytetddn ruostumattomia laipallisia
lipivientiputkia. Putkien liitokset tulee tehdd rakenteen
ulkopuolella.

Lipivientien tiiveyteen on kiinnitettivi erityistd huo-
miota, koska niiden korjaaminen on erittdin hankalaa.
Hankalia yksityiskohtia ovat muun muassa ylidpuolis-
ten seindrakenteiden tuennat, kaiteiden tukirakenteet ja
ilmastointilaitteet.

Pihavarusteet

Pihavarusteet, kuten roskakatokset, leikkivilineet, aidat
ym., tulisi suunnitella siten, ettei niitd tarvitse perustaa
kantavan holvin pailtd. Ndin viltetddn ylimédriiset lapi-
viennit ja epdjatkuvuuskohdat vedeneristeessa.
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Nestemaisena levitettavat
vedeneristeet katoille ja kansille

Yleista

Katoilla ja kansilla kiytettdvit nestemdisend levitettavit
vedeneristeet ovat yleensi polyuretaani- (PU), polyurea-
(PUR) tai polymetyylimetakrylaatti- (PMMA) elasto-
meereja. Tuotteet voidaan asentaa joko ruiskuttamalla tai
kisin telaamalla. Tuotteet voivat olla 1-komponenttisia
tai 2-komponenttisia. Ruiskutettavat tuotteet ovat lih-
tokohtaisesti 2-komponenttisia. Katoilla ja kansilla kdy-
tettdville nestemiiseni levitettiville vedeneristeille ei ole
tilld hetkelld olemassa harmonisuitua tuotestandardia,
joten tuotteiden tulee olla CE-merkitty eurooppalaisen
teknisen hyviksynnian (ETA) avulla. Katoilla ja kansilla
kiytettiville nestemiiseni levitettiville vedeneristeille on
olemassa ETAG 005 (vesikatoille nestemiiseni levitet-
tavit vedeneristeet) eurooppalainen tekninen hyviksynti
sekd rinnalla uudempi EAD 030350-00-0402. ETAG- ja
EAD-vaatimukset ovat vastaavat. Lisiksi katoilla ja kan-

silla voidaan kiyttid ETAG 033 (nestemdisesti asennet-
tavat siltakansien vedeneristysjirjestelmit) eurooppalaista
teknistd hyviksyntdd. Katu ja maantiesiltoja varten Viyli-
virastolla on ohjeita, ja niiden laativaatimukset on esitetty
InfraRYL.ssd. Taulukossa 13 on esitetty vaatimukset eri
kiyttotapauksille katoille ja kansille.

Suojatulla vedeneristeelld tarkoitetaan vedeneristystd,
joka on suojassa rakennekerrosten alla kuten kddnnetyt
rakenteet.

Vesikatteen kiyttotarkoituksessa tuote toimii varsinai-
sena vesikatteena. Tdssd tapauksessa tuotteelta edellytetiin
B, (T2)-luokitusta sekd hyvid UV:n kestoa. Vesikatoilla
kiytettivien tuotteiden tulee olla CE-merkitty ETAG 005:n
mukaisesti. Viherkatoilla voidaan noudattaa myos vesikat-
teen vaatimuksia, mutta tdlldin tuotteen tulee tdyttd juu-
risuojastandardi SFS-EN 13948:en tai juurisuojaus tulee
toteuttaa jollain toisella menetelmalld.

Taulukko 13. Nestemadisten vedeneristeiden tuotevaatimukset.

Ominaisuus Lihde Menetelma v:::rj;:::te Vesikate Tiit‘::::)e’s-
B,.(T2) SFS-EN 13501-1 - X - 1
Betonin halkeamien silloituskyky ETAG 033 prEN 14224:2009 X (x) - 2
Vesitiiveys ETAG 005 / EAD EOTA TR-003 - X X

- ETAG 033 SFS-EN 24694: 2005 X - -

Tartunta alustaan esim. betoni ETAG 033 SFS-EN 13596: 2004 X (x) -
Liukastumisvastus ETAG 005/ EAD SFS-EN 13893 - X -

- ETAG 033 SFS-EN13036-4:2003 X - -
Z:i:fegiiz;:;\i/uus alustan kanssa ETAG 033 SO 48 x) ) ) 34)
Kesanys lampvanhennusta ETAG 033 EOTA TR 011 x - - 2
Maksimilampétilan kestavyys ETAG 005/ EAD EOTA TR-009 - X X 6
UV-kestdvyys (kosteus mukana) | ETAG 005/ EAD EOTA TR-010 - X X
?:ﬁ';akz?sizﬁj?ukuis)té"y ys ETAG005/EAD | EOTATR-007 - X X

Matalien [ampétilojen kesto ETAG 005/ EAD EOTA TR-006 (x) X X N
Murtovenyma ETAG 033 SFS-ENISO 527 X - -
Vesihdyrynlapaisevyys ETAG 005/ EAD SFS-EN 1931 - X X 8)

x = pakollinen vaatimus kyseiselle kdyttotapaukselle

(x) = valinnainen vaatimus kyseiselle kayttotapaukselle

- = ei vaatimusta kyseiselle kayttotapaukselle

1) Pakollinen vesikatoille kdytettavan alustan mukaisesti.
2) Vaatimus -20 °C.

3) Valmistaja ilmoittaa tarvittavan pohjustuskasittelyn.
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4) Kun kontaktissa bitumiin.

5) Tarvittavat testit vanhennuksen jélkeen (halkeaman silloituskyky ja
vetolujuus).

6) Vaatimusluokka TH3 (80 °C) tai TH& (90 °C).

T) Vaatimusluokka TL3 (-20 °C) tai TL4 (-30 °C).

8) llmoitetaan luokka tai S -arvo.



Tiivistystuotteella tarkoitetaan kiyttotarkoitusta, jossa
tuotteella tehdddn vedeneristyksen yksityiskohtia, kuten
esimerkiksi ylosnostoja tai lipivienteji. Vesikatoille kiy-
tettdessd tuotteen tulee olla CE-merkitty ETAG 005:n
mukaisesti. Kddnnetyille rakenteille voidaan kiyttdd joko
ETAG 033- tai ETAG 005 -merkittyjd tuotteita. Silta-
maisissa kylmissi rakenteissa suositellaan kéytettiviksi
ETAG 033 -merkittyji tuotteita.

Kaytto

Nestemdisend levitettévén vedeneristeen
kéytto vesikatteena tai tiivistystuotteena

Kiytettivin tuotteen tartunta ja yhteensopivuus alustan
kanssa tulee varmistaa aina materiaalin valmistajalta. Alus-
tan tulee olla puhdas, kuiva ja riittdvin luja. Esimerkiksi
vanhan vedeneristyksen tartunta alustaan tulee varmis-
taa ennen nestemdisend levitettdvin vedeneristeen paille
asentamista. Tuotteen kanssa tulee kiyttdd tuotteen val-
mistajan ohjeistamaa tartunta-ainetta sekd alustan esiki-
sittelyd, joka valitaan alustan mukaan. Lihtokohtaisesti
asennusldmpétilan tulee olla yli 0 °C, mutta esimerkiksi
2-komponenttisia PMIMA-tuotteita voidaan asentaa myds
-5 °C:seen asti. Asennusolosuhteissa tulee huomioida aina
valmistajan ohjeistus seké valitun tartunta-aineen asennus-
limpétila, joka voi poiketa varsinaisen vedeneristystuot-
teen asennuslimpdotilasta. ETAG 005 -merkityt tuotteet
tarvitsevat yleensd vahvikekankaan, joka asennetaan mar-
kdd mirille -menetelménd noudattaen valmistajan ohjeita.
Kiytetyn vahvikekankaan tulee olla valmistajan ohjeistuk-
sen mukainen. Liitettdessi tuotteita erilaisiin muovisiin
lipivientiosiin tai putkiin tulee varmistaa tuotteen sovel-
tuvuus kyseessi olevan muovilaadun kanssa.

Betonin pddille ruiskutettavat
vedeneristeet

Betonialustan vaatimukset polyuretaanielastomeeri-

vedeneristykselle:

» Betonipinnan limpétila on yli 8 °C.

e Pinnan limpétila on 3 °C yli kastepisteen.

o Betonin kuivumisaika on normaaliolosuhteissa vihin-
tadn kaksi viikkoa ennen pinnoittamista.

e Betonin suhteellisen kosteuden RH syvyydessid 0-10 mm
tulee olla alle 93 %. Jos epiilldin, ettd betoni on pinnasta
titd kosteampi, tehdddn erillinen mittaus 0-5 mm:n
syvyydesti. Mittaukset tulee tehdd RT 103333 -ohje-
kortin mukaisella ndytepalamenetelmalld.

e Betonipinta tulee puhdistaa sinkopuhaltamalla tai
vihintddnkin hiomalla, jonka jilkeen pinta puhdiste-
taan polystd imuroimalla.

« Hiekkapuhalluksen tai korkeapainepesun jilkeen beto-
nin ylésnostopinnoista paljastuvat suuret huokoset tulee
tasoittaa huolellisesti polymeeripitoisella pikatasoitteella.

Tartunta-aineen tarkoitus on sulkea pinnassa olevat huo-
koset ja sitoa hienopdly. Betonipinta puhdistetaan ennen
tartunta-aineen levitystd. Tartunta aine voi olla joko 1- tai
2-komponentista. Betonipinta voidaan tartuntakisitelld joko
pelkistiin 2-komponenttisella epoksitartunta-aineella tai
1-komponenttisella polyuretaanitartunta-aineella, mutta
kaksinkertaisella tartuntakisitellylld saadaan paras kemi-
allinen ja mekaaninen tarttuvuus. Tdlloin ensin pohjalle
asennetaan 2-komponenttinen epoksitartunta-aine valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti, jonka pdille asennetaan polyu-
retaaniprimeri valmistajan ohjeiden mukaisesti

Polyuretaanielastomeerien tai polyurean ruiskutusasen-
nuksen yksityiskohdat:
Liikuntasaumoissa tulee kiyttdd irrotuskaistaa sauman

molemmin puolin. Irrotuskaistana tulee kiyttdd alus-
tasta irtoavaa materiaali kuten esimerkiksi silikonipa-
peria. Silikonipaperi asennetaan sauman yli molemmin
puolin 50 mm. Péille ruiskutetaan sauman yli molemmin
puolin 100 mm levé ja 3 mm paksu kerros elastomeeria.

Pystyrakenteiden liittymien saumakohtiin asennetaan
joko paisuva saumanauha, saumanauha ja -aine tai
holkka. Pystypinta ja holkka voivat olla eri materiaalia
kuin betoni, joten ne tulee kisitelld kuhunkin materi-
aaliin soveltuvalla tartunta-aineella ennen vedeneris-
teen péille asentamista.

Savunpoistoluukut, kattoikkunat ja muut vastaavat
rakenteet, jotka vaativat vedeneristeen ylosnostot, tulee
vedeneristdd kokonaan ylos asti.

Jos vedeneristystyo keskeytyy ja sitd jatketaan myGhem-

min, sauman limitysvaran tulee olla vihintiin 200 mm

Kokemukseen perustuen elastomeerin kerrospaksuu-
tena vedeneristysruiskutuksissa tulisi kdyttdd yli 3 mm:d
betonialustan epitasaisuuden takia. Kerrospaksuus tulee
mitata muutamasta kohtaa vedeneristystyon alussa ja sen
aikana. Koepalojen vihimmiiskerrospaksuuden tulee
olla 2,5 mm. Koepalan ottopaikka kunnostetaan huo-
lellisesti takaisin alkuperiiseen kuntoon.

Kaytto perustuksissa

Nestemdisend levitettivid vedeneristeitd voidaan kayttdd
myds perustusten vedeneristyksen yksityiskohtien tii-
vistimiseen tai kokonaan vedeneristyksen tekemiseen.
Tillsin kuitenkin rakennesuunnittelijan tulee tapaus-
kohtaisesti madritelld ratkaisu ja kdytettdvi tuote. Perus-
tuksiin voidaan soveltaa ETAG 005 -standardin mukaan
merkittyjd tuotteita. Tuotteen valmistajalta tulee varmistaa
perustusten esikésittely, mahdolliset tartunta-aineet seké
erilaisten materiaalien yhteensopivuus kiytetyn vedene-
ristystuotteen kanssa.
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Viherkatot

Yleista

Viherkatto- ja kansirakentamisen tavoite voi olla esteetti-

nen, terveydellinen tai toiminnallinen. Viherkattojen avulla
luodaan vihreiti ulkotiloja, jotka lieventdvit monia kau-
punkiympiriston haitallisia vaikutuksia. Viherrakenteilla
voidaan vaikuttaa oleellisesti hulevesien miiridan seka vai-
mentaa melua tiiviisti rakennetuilla alueilla.

Viherkatolle asetettavat tavoitteet ja kiyttotarkoitukset
midritellddn suunnitteluvaiheessa ja toteutusratkaisut laa-
ditaan siten, ettd asetetut tavoitteet saavutetaan.

Ekstensiivinen viberkatto tarkoittaa kattoja, joissa on
vaatimattomia ja kevyitd viherrakenteita ja kasveja (esim.
maksaruoho- ja niittykatot).

Intensiivinen viherkatto tarkoittaa kattoa, joissa on ras-
kaita istutuksia ja viherrakenteita (esim. puita ja pensaita).
Intensiivisilld viherkatoilla voidaan oleskella.

Viherkattotyypit

Viherkattotyyppeji ovat muun muassa maksaruohokatto,
niitty-/ketokatto, heinikatto, katto- ja kansipuutarha,
sammalkatto ja kunttakatto. Kattorakenteen kaltevuus
vaikuttaa viherkattotyypin valintaan ja kasvualustan sekd
kasvillisuuden pysyvédn ja viliaikaiseen tukemistarpee-
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seen. Jyrkkien kattojen (noin 1:5 tai jyrkempi) kasvualusta
tuetaan tukituotteilla tai -rakenteilla valmistajan ohjeen
mukaan. Kasvualustan tukemiseen voidaan kiyttdd viher-
katoille suunniteltuja tukituotteita, kuten porrastuslistoja,
verkkoja ja kehikoita. Viherkaton kasvualustan paksuus ja
laatu valitaan viherkattotyypin, viherkatolta vaadittavien
ominaisuuksien ja halutun kasvillisuuden mukaan. Kas-
vualusta vihentid oleellisesti kastelu- ja lannoitustar-
vetta sekd parantaa hulevesien pidatyskykyi. Kasvualustan
paino tulee ottaa huomioon rakenteiden kestivyydessa.
Kasvualusta lisdd my6s rikkakasvien kasvamisen mah-
dollisuutta. Viherkaton multakerrosta ei oteta huomioon
rakenteen limmoneristiavyydessi (U-arvossa). Viherka-
ton pitkdaikaisen kuormituksen aiheuttama rasitus alus-
taan tulee huomioida suunnitelmissa. Olemassa olevien
kattorakenteiden piille tehtivit viherkatot suunnitellaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon esimerkiksi vanhan
rakenteen kantavuus ja materiaalien kunto.

Suunnittelu

Hankkeeseen ryhtyvi huolehtii, ettd kasvupaikan olosuhteet
huomioidaan ja vihersuunnittelija suunnittelee kasvillisuus-
rakenteet: kasvillisuuden, kasvualustan ja liiallisen veden



poistamisen kasvualustasta. Rakennetta tulee tarkastella
kokonaisuutena — kuinka kasvillisuus ja eri rakennekerrok-
set toimivat yhdessd. Kaikkien viherkaton toteuttamiseen
vaikuttavien tahojen, mukaan lukien vihersuunnittelijan,
tulee olla mukana rakenteiden suunnittelussa.

Rakennesuunnittelija suunnittelee katon tai kannen
rakenteet, vedeneristyksen, juurisuojauksen sekd veden-
poiston ja tarvittavat lipiviennit sekd tuentaa tarvitsevien
puiden kiinnikkeet rakenteisiin.

Kasvillisuustyypin valintaan vaikuttaa oleellisesti se,
millaiselle kattorakenteelle viherkattoa ollaan suunnit-
telemassa. Katto on kasvillisuudelle erittdin vaativa kas-
vupaikka, jossa ddrimmadiset olosuhteet kuten kuivuus,
paahde, tuulisuus ja pakkanen vaikuttavat kasvuoloihin.

Sopivaa kasvillisuutta valittaessa kiinnitetddn erityistd
huomiota kasvien ilmastolliseen kestivyyteen seki tule-
vaan hoitotyon médrdin ja laatuun.

Viherkattojen vaativissa kasvuolosuhteissa kannattaa
suosia kestdvid kotimaisia lajeja ja lajikkeita. Viherkattojen
kasvimateriaalin valinta vaikuttaa sithen, miten nopeasti
viheralue on peittdvi tai millaisen tilavaikutelman puu-
vartinen kasvillisuus muodostaa. Puita voidaan kasvattaa
katto- ja kansipuutarhoissa, jos niitd varten on erikseen
tehty tarkoituksenmukaiset kasvualusta- ja kansirakenteet.

Rakenne

Ylipohjan suunnittelussa tulee ottaa huomioon kuormi-
tukset, rakennetekninen toimivuus ja viherrakenteiden
edellyttimit olosuhteet. Viherrakenteen alustan suun-
nittelussa huomioidaan pintarakenteiden kuormitukset ja
niiden mahdollisesti aiheuttamat painumat. Vedeneristeen
vauriot voivat syntyd alustan kuormituksesta johtuvasta
muodonmuutoksesta. Lipiviennit pyritdan keskittdmédin
mahdollisuuksien mukaan.

Viherkaton kasvualustoineen tulee tiyttii sille asetetut
palotekniset vaatimukset B__(t2).

Asennus

Viherkattojen asennussuunnitelmassa esitetdan asennus-
aikaiset kuormitukset ja merkittdvid kuormia aiheuttavien
materiaalien sijoittelu. Kantavien rakenteiden suunnit-
telussa on huomioitava viherkattoon liittyvit erityiset
kuormat kuten viherrakenteiden asennuskuormat, kui-
vapaino, marképaino ja hoitokuormat sekd mahdollisen
oleskelun, liikenteen ja pelastusteiden aiheuttamat kuor-
mat ja lumikuormat.

Asennetun vedeneristeen suojaukseen tulee kiinnittdd
huomiota asennusaikana.

Vedeneriste on aina kiinnitettivi kauttaaltaan alustaansa,
mikali vedeneristeen alusta ja kiytettivi vedeneristemate-
riaali sen sallivat. Tilloin esimerkiksi mahdollinen vuoto
tai ongelma on helposti paikallistettavissa ilman laajoja

viherrakenteiden purkut6itd. Kermit kiinnitetddn puu- ja
rakennuslevyalustoilla aina vihintddn sauma- ja pistelii-
maten/-hitsaten sekd mekaanisesti piilosaumasta. Veden-
eristeen tai juurisuojan lipi ei jilkikiteen saa kiinnittdd
mitdin missdin olosuhteissa.

Viherkattojen kaltevuudet

Viherkatot jactaan kaltevuudeltaan loiviin (kaltevuus 1:10-
1:80) ja jyrkkiin (kaltevuus 1:10 tai jyrkempi) kattoihin.

Loivan katon kaltevuus vaikuttaa paljon sekd kasvil-
lisuuden menestymiseen ettd rakenteisiin. Loivempia
viherkattoja kuin 1:80 ei tule missddn olosuhteissa suun-
nitella. Kaltevuusvaatimukset koskevat myos yksittdisid
alueita viherkatoilla. Viherrakenne on parhaimmillaan
1:20-1:50:n kaltevuuksilla, ja sitd loivemmat viherkatot
tulee salaojittaa erityisen tehokkaasti kasvien hukkumi-
sen estimiseksi.

Jyrkilld katoilla viherkerrosten paikallaan pysyvyys ja
kosteuden hallintaolosuhteet poikkeavat loivista katoista.
Rakennekerrosten liukuminen tulee estii. Sitovia kasvilli-
suusmattoja tai muuta erityisrakennetta suositellaan kiytet-
taviksi aina, kun katon kaltevuus on 1:5 tai taté jyrkempi.

Kiinnityksen toteutustapa suunnitellaan erikseen. Viher-
rakennekerrosten aiheuttama kattolappeen suuntainen
voima ei saa aiheuttaa leikkausjinnitystd vedeneristeelle
tai juurisuojalle. Leikkauksen ja liukumisen vuoksi yli
1:1:n kaltevuuksia ei tule kiyttid viherkattorakenteissa
ilman erikoissuunnittelua ja -rakenteita.

Materiaalien valinta

Kaikkien viherrakenteessa kdytettivien materiaalien tulee
kestdd vettd seki olosuhteista johtuvia rasituksia. Lisdksi
niilld tulee olla kiyttoolosuhteisiin nahden riittivé puris-
tuslujuus. Vedeneristyksen yldpuolisissa rakenteissa, jotka
ovat kosteudelle alttiita, tulee vilttid lahoavia materiaa-
leja kuten puusta tehtyjd rimoituksia tai ristikoita niiden
lujuuden heikentymisen vuoksi.

Alusrakenne

Rakenteiden suunnittelussa tulee huomioida poikkeusta-
paukset, kuten kasvualustan vettyminen ja padotustilan-
teet. Viherkaton ja sen vedeneristyksen alusrakenteeksi
soveltuvat kaikki tavanomaiset rakennusmateriaalit, jotka
kestivit viherkaton aiheuttaman kuormituksen. Alusra-
kenteissa suunnitteluperiaatteeksi on suositeltavaa asettaa
tavoite, ettd mahdollisimman moni rakenteeseen valittava
rakennekerros on testattu pitkdaikaista kuormituskesti-
vyyttd ajatellen. Vedeneristyksen alusrakenteen tulee kestdd
sithen kohdistuvat kuormitukset ilman haitallisia muo-
donmuutoksia. Esimerkiksi eri kattoalueilla alusta ei saa
painua kuormituserojen takia niin, ettd vedeneristys vau-
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rioituu, vedenpoisto estyy tai heikkenee tai syntyy liial-
lista lammikoitumista.

Vedeneristys

Vedeneristys on rakenteen tirkein osa, koska sen pettéessi
rakenne vaatii lihes poikkeuksetta vilitontd korjausta.
Viherkatoilla on perusteltua suosia vedeneristysmateri-
aaleja, joista on pitkédaikaista kiyttokokemusta.

Vedeneristys valitaan katon kaltevuuden mukaan, ja
sille asetettavat vaatimukset ovat sitd suuremmat mité
loivempi katto on. Katteiden tulee olla jatkuvia, eli niiden
saumojen tulee kestdd vedenpainetta. Kumibitumikermeji
kaytettdessd valitaan vedeneristeet vedeneristysluokan
mukaan. Kiytettdvit kumibitumikermituotteiden tulee
olla hitsattavia tai kuumaliimattavia. Suositus jyrkkien
kattojen vedeneristysluokaksi on VE80 ja loivilla viher-
katoilla VE8OR.

Loivilla viherkatoilla, joilla on ulkopuolinen veden-
poisto, voidaan kiyttid myos kevyempdd VE80-veden-
eristystd. Kaikille viherkatoille on tehtdvi juurisuojaus,
jonka tehtdvind on estdd kasvien juurien tunkeutumi-
nen vedeneristeen lapi. Juurisuojamateriaaleina kiytetiin
standardin SFS-EN 13948:en mukaan hyviksyttyjd suo-
jaavia kalvoja, juurisuojattuja kermejd ja pinnoitteita tai
nestemdisid vedeneristeitd. Juurisuojattavassa rakenteessa
vedeneristeen paille voidaan lisitd erillinen juurisuoja-
kerros tai vedeneristeessd voi olla juurisuojausominai-
suus. Monikerrosrakenteessa riittdd, kun pintakerros
on juurisuojattu.

Salaojitus

Kiytettivi salaojitustuote ei saa vahingoittaa vedeneris-
tystd, ja sen pinnan tulee olla mahdollisimman tasainen.
Salaojituskerroksen tulee kestii pitkdaikaisen kuormituk-
sen aiheuttamat kuormat, muodonmuutokset ja happora-
situkset. Salaojitusmateriaalin tulee mahdollistaa veden
poistuminen vedeneristeen pinnalta myds paineessa loi-
villa kattokaltevuuksilla. Kddnnetyssd rakenteessa ensim-
mdinen salaojituskerros sijaitsee vedeneristeen padlla.
Sen tehtivind on varmistaa vedenpoiston toimivuus.
Toinen salaojituskerros sijaitsee vilittomisti kasvualus-
tan alapuolella, ja sen tarkoitus on huolehtia kasvualus-
tan sopivasta kosteudesta (voi varastoida vettd ja poistaa
yliméidriisen veden).
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Lapiviennit

Lipiviennit toteutetaan vedeneristeeseen limitetyilld ja
saumatuilla lipivientikappaleilla. Kddnnetyissd raken-
teissa kiytetddn ensisijaisesti HST-lipivientikappaleita.
Ohuiden kasvurakenteiden viherkatoissa ldpiviennit voi-
daan toteuttaa vedeneristeeseen limitetyilld ja saumatuilla
EPDM-kumilaipoilla. Rakenteessa kiytettdvit materiaa-
lit, esimerkiksi salaojalevyt, eivit saa aiheuttaa mekaanista
rasitusta lapivientitiivisteelle. Lapiviennit suojataan esi-
merkiksi 500 mm leveilld suojakiveyskaistalla.

Kattokaivot

Viherkatoilla tulee kiyttdd haponkestivistd terdksestd
valmistettuja kiyttotarkoitukseen suunniteltuja kattokai-
voja, jotka varustetaan asianmukaisin puhdistettavin sih-
tirakentein ja kaivomallista riippuen my6s rengassiiviloin.
Vedenpoistoputken ja viemdrin halkaisija on vihintdin
100 mm. Kaivojen piille voidaan asentaa kaivoa suojaa-
vat tarkastuslaatikot, jolloin viherkattomateriaali ei padse
kasvamaan kaivoon.

Kaivot sijoitetaan siten, ettd veden virtausmatka kai-
voon on mahdollisimman lyhyt, enintddn 15 m,vihintdin
1000 mm:n etéisyydelle pystyrakenteista ja liitetdén luo-
tettavasti vedeneristykseen ja kattorakenteisiin. Kaivoon
tulee pystyd johdattamaan vettd kaikilta vettd johdattavilta
kerroksilta. Suositellaan, ettid kaivoja on 1 per 100-200 m?.

Suojakiveykset

Viherkatolla reuna-alueet, liittyvien rakenteiden rajapin-
nat ja lapiviennit voidaan suojata suojakiveykselld esimer-
kiksi 500 mm:n leveydeltd. Suojakaistat ja niissd kiytettivi
kiveys parantavat viherkaton paloturvallisuutta ja suojaa-
vat viherkattoa my6s tuulikuormaa ja eroosiota vastaan.
Suojakaistoilla ennaltachkiistidn kasvien kasvamista liian
ldhelle liittyvid rakenteita.

Huolto

Viherkatto vaatii sidnnoéllistd huoltoa ja hoitoa. Erityistd
huomiota pitdd kiinnittdd esimerkiksi kattokaivojen ja
rinnien toimivuuteen ja puhtauteen. Viherkaton kasvien
osalta tulee jirjestdd riittdvé hoito tai huolto valitun kas-
villisuuden perusteella.



Loivan katon peruskorjaus

Kattojen peruskorjauksessa tulee pidmédrind olla toimiva ja
kestivi kateratkaisu. Uuden katon alkuvaiheen ongelmista
selvitddn yleensd yksittdisilld korjaustoimenpiteilld. Vanhan
katon korjaus edellyttid usein jo laajempia toimenpiteitd.

Katon ldhestyessi elinkaarensa pditi tulee varautua sen
peruskorjaukseen. Suunnittelussa on otettava huomioon
padotus ja mittavan vesikuormituksen tilanteet (viema-
rilinjan tukkeutuminen ja tulviminen), joissa kaivon tii-
visterenkaaseen kohdistuu rasitusta. Saneerauskaivon
onnistunut liittiminen viemirilinjaan on tirkedd. Liittd-
misessd on huomioitava kaivon mitoitus, tiivistys ja puh-
distus. Se tulee toteuttaa ennen kuin kattovuodot alkavat
aiheuttaa vahinkoja muille rakenteille.

Katon keskimédrdinen kiyttoika riippuu tuotteen omi-
naisuuksista, asennusolosuhteista, asennustydsti sekd katon
kiyttGolosuhteista ja huoltotoimenpiteisti.

Katon elinkaari vaihtelee yksittdisten kattojen osalta
suuresti. Karkeasti voidaan todeta, etti parikymmenti
vuotta vanha, puhalletuista bitumikermeistd tehty katto
voi olla jo elinkaarensa péissi, kun taas tuote- ja kdytto-
luokkavaatimukset tdyttivin, modifioiduista bitumiker-

meistd tehdyn kattoratkaisun arvioidaan kestévin jopa

viisikymmentd vuotta.
Katon kiyttoikdd pidentdd merkittivisti katon asian-
mukainen huoltaminen.

Vesikaton kuntotutkimus

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymistd tulee selvittid
katon kunto, mahdolliset vauriot ja korjaustarve. Kunto-
tutkimus on syytd tehdi, kun on havaittu vuoto tai vesika-
ton muu kosteusongelma tai rakennuksen kattoratkaisuun
suunnitellaan muusta syystd peruskorjausta.
Kuntotutkimus tulee aloittaa katosta saatavilla olevien
tietojen kokoamisella ja sitten selvittdd katon mahdolli-
sesti tiedossa olevat ongelmat. Niin varsinaisessa tarkas-
tuksessa osataan kiinnittdd huomio oleellisiin asioihin.
Katon tarkastuksen yhteydessi tarkastetaan vedeneris-
tyksen ja kattorakenteen kunto. Tarkastus suoritetaan ensin
silmdmdiriisesti, jolloin huomiota kiinnitetddn katon kal-
listuksiin, rdystdsrakenteisiin, katteen pinnan kuntoon ja
saumoihin, veden poiston toimivuuteen, kattokaivoihin
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sekd ldpivienteihin ja suojapellityksiin. Samalla tarkaste-
taan vesikattorakenteen tuuletuksen toimivuus.

Tarkastelussa kiinnitetiin huomiota tuuletusrako-
jen leveyteen, tuuletusventtiilien ja alipainetuulettimien
madrdin sekd puurakenteiden ja limmoneristeiden kun-
toon. Jos rakenteiden kuntoa halutaan selvittda tarkem-
min, avataan kattoa tarpeen mukaan ja otetaan niytteitd
sekd limmoneristeesti ettd rakenteesta seki tarvittaessa
tutkitaan héyrynsulun kunto.

Korjaussuunnitelma

Korjaussuunnitelma tehdddn kuntotutkimuksen anta-
mien tietojen perusteella. Korjaussuunnitelmaan tulee
aina sisiltyd tyoselitys ja riittdvisti detaljipiirustuksia.
Korjaussuunnitelmassa tarkastellaan koko rakenteen toi-
mivuutta. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd vanhan ja
uuden rakenteen liittymikohtiin. Vedeneristysmateriaalit
madritellddn tuote- ja kdyttoluokituksen mukaisesti seké
muut materiaalit yleisin vaatimuksin silloin kuin sellai-
set on kiytettivissi. Talloin turvataan myos asianmukai-
nen tarjouskilpailu.

Purkutdissi on kiinnitettivda huomiota mahdollisen
home- tai rakennuspdlyn levidmisen estimiseen muihin
tiloihin. Erityisesti on kiinnitettivd huomiota sithen, misté
rakennukseen otetaan raitista ilmaa tai missa on ilman-
poistolaitteita, jotta ei tarpeettomasti haitata korjattavan
rakennuksen normaalia kiyttod. Asialla on merkitystd
myds korjaustyon turvalliselle suorittamiselle. Kaikissa
ennen vuotta 1994 valmistuneissa rakennuksissa on teh-
tivi asbestikartoitus ennen purkut6iti.

Tavallisimmat vesikatteiden
korjausvaihtoehdot

Katon korjauksessa noudatetaan soveltuvin osin tassi jul-
kaisussa esitettyjd uuden katon suunnittelu- ja toteutus-
ohjeita.

Katon korjauksen yhteydessi tulee uusia kattokaivot tai
asentaa saneerauskaivot vanhojen kattokaivojen sisddn.
Saneerauskaivojen suositeltava minimihalkaisija on 75 mm.
Mikili kaivojen halkaisija on titd pienempi, suositellaan
kaivojen uusimista. Myds lapivientitiivisteet, alipainetuu-
lettimet ja pellitykset uusitaan. Tarvittaessa riystdit koro-
tetaan ja varustetaan ulosheittdjalld. Tarkastusluukkujen
ja kattoikkunoiden sokkeleiden riittdvi korkeus varmis-
tetaan. Veden esteeton kulku kattokaivoihin varmistetaan
tarvittaessa lisdkallistuksilla.
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Korjaustoimenpiteiden jilkeen katolla saa esiintyd vain
lihinnd kermien saumoista johtuvia enintdén 15 mm syvid
lammikoita.

Vanhan vedeneristeen pddlle

Toisinaan vanha vedeneriste voidaan jittid uuden veden-
eristeen alle, jolloin se toimii myés tyonaikaisena suojana.
Vanhan eristeen pdltd poistetaan mahdollinen suojakiveys.
Vanhan katteen epitasaisuudet korjataan ja tarvittaessa
kiytetddn alustan tasauskerrosta (ohut mineraalivillalevy).
Asennettaessa vedeneriste suoraan vanhan vedeneristeen
péille kiytetdén paineentasauskermid ja varmistetaan mate-
riaalien yhteensopivuus.

Korjaustyon yhteydessa vanha kate lisikiinnitetddn
mekaanisesti valumien ja poimuuntumisen estimiseksi.
Uusi vedeneriste kiinnitetdin kantavaan rakenteeseen.

Vanha vedeneriste poistetaan

Aina kun vanhan vedeneristeen kunto on huono, vanhoja
vedeneristyskerroksia on jo useita tai katon vedeneristys-
kerroksen paksuutta ei haluta tai voida kasvattaa, poiste-
taan vanha vedeneristys. Talloin voidaan myos varmistua
koko alusrakenteen kunnosta ja tehdé tarvittavat korja-
ustoimenpiteet.

Mikali vedeneristyksen vaurioituneita alapuolisia raken-
teita korjataan tai halutaan lisitd limmoneristystd, on ndmi
toimenpiteet jarkevintd tehdd vedeneristyksen uusimisen
yhteydessd. Limmoneristyksen paksuuden kasvattamisen
yhteydessi tulee huomioida raystisrakenteiden ja lipivien-
tien riittavit ylosnostot.

Tyonaikainen suojaus on suunniteltava ja toteutettava
niin hyvin, ettei vesivahinkoja paise syntymain.

Kallistusten korjaus

Kaltevuuksia suositellaan korjattavaksi aina, kun katolla
esiintyy lammikoitumista tai katto on alun perin tehty
loivemmaksi kuin 1:80. Kaltevuus voidaan korjata joko
kevytsoralla ja limmoneristyslevyilld tai pelkistddn kiila-
maisilla limmoneristyslevyilld tai rakenteellisesti, kuten
esimerkiksi puurakenteisilla katoilla. Kaltevuuksia ei voi
korjata bitumikermeilld.

Kallistusten korjaus on toteutettava riittdvin suurilla
yhteniisilld alueilla, jotta lammikoituminen ei ainoastaan
siirry paikasta toiseen. Kallistusten korjaus aiheuttaa usein
myos rdystiiden ja ylosnostojen korotustarpeen. Kevytso-
rakerrokset on tuuletettava.



Kattorakentamisen laatuvaatimukset

Tihin on tiivistetty kattorakentamisen keskeiset laatuvaa-

timukset, joiden tarkoituksena on yhdenmukaistaa alan

kiytintdjd ja osaltaan selventid, mitd ty6ltd voidaan vaa-
tia ja miten se tulee toteuttaa.

Punaisella merkityt koskevat vain bitumikatteita.

Yleista

— Materiaalien ja muiden tarvikkeiden on oltava sopimuksen mukaisia.
— Tehd&an ty6- ja paloturvallisuuden tarkastuslistan edellyttdamat toimenpiteet.
— Saneeraustoissa suositellaan kallistuskorjauksia, mikali kallistukset ovat puutteelliset.

Hoyrynsulun asennus

— Hoyrynsulkumateriaali valitaan oikein katon kayttoikatavoite huomioon ottaen.
— Rakenteessa kaytetdan siihen sopivaa héyrynsulkumateriaalia.
— Hoyrynsulku asennetaan oikeaan paikkaan rakenteessa.

— Hoyrynsulun alusta on riittdvan tasainen, ja jyrkdat hammastukset on tarvittaessa tasattava
1:5-kaltevuuteen.

— Hoyrynsulun saumat, liittymakohdat ja lapiviennit tiivistetdan asianmukaisesti.
— Lapivienneissa kaytetdan asianmukaisia tiivisteita.
— Hoyrynsulun liittymat muihin rakenteisiin tehdaan ottaen huomioon mahdolliset liikkeet.

Lammaoneristyksen
asennus

— Lammoneristerakenteen vaatima tuuletus jarjestetaan suunnitelmien mukaisesti.
— Lammdneristeen urat kohdistetaan oikein.

— Ladmmdneristelevyjen saumat ovat limittdin eivatkd muodosta ristikuvioita.

— Ldmmdoneristeen ylin kerros tayttaa vesikatteen alustalle esitetyt vaatimukset.

— Lammoneristyskerroksia on yleensa vahintaan kaksi ((@mmoneristeesta riippuen).

— Varmistetaan suojaustoimenpitein ja riittavin tygsaumoin, ettei lammadneristekerrokseen pédase
vettd, lunta eika jaata tyon aikana.

— Kevytsorakatoissa oikean tuotteen valinta tehddan vaadittavan kerrospaksuuden mukaisesti.

— Kevytsorakatoissa, joissa on alla levyeriste, tulee eristelevyjen viliin jattda noin 50 mm:n rako, joka
taytetaan kevytsoralla.

Vedeneristyksen
alusta

— Alustan on oltava puhdas ja kuiva.

— Vedeneristysalustassa ei saa olla yli 3 mm:n rakoja tai jyrkkdreunaisia hammastuksia; tata
suuremmat hammastukset on tasattava kaltevuuteen 1:5.

Kermien asennus

— Kermitoita ei saa tehda vesi- tai lumisateessa eika liian kovalla tuulella.
— Kermien tulee olla kauttaaltaan kiinni toisissaan, ts. valiin ei saa jaada ilmapusseja.

— Saumojen on oltava 100 %:sesti kiinnitettyja. Hitsaustyon vesitiiviys varmistetaan bitumipurseella
saumasta.

— Limitys pyritdaan tekemaan aina mydtasaumaan; "vastasaumoja” on valtettava.

— Monikermikatteilla kermit asennetaan yleensa samansuuntaisesti siten, ettd kermikerrosten
limitykset eivat ole paallekkain. Kermikerrosten ristiinasennuksessa on huomioitava mahdollinen
esteettinen haitta.

— Yksikermikatteilla leikataan paatysaumoista piiloon jadva kermin kulma pois (monikermikatteilla
pintakermin kulman leikkausta suositellaan).

— Kiinnikkeita on oltava suunnitelman mukaisesti.

— Kiinnikkeet eivat saa ns. kantaa eli olla kohollaan kermipinnasta, ei edes kuormitettaessa kermin
pintaa.

— Kiinnikkeiden liiallista kiristamistad on varottava (ns. kuppi-ilmid).
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Holkat ja ylosnostot

— Holkka tulee loiventaa esim. kolmiorimalla, bitumiholkalla tai betonilla.
— Kermit asennetaan kiinni holkkaan.
— Kermit katkaistaan holkan ylareunasta, ja ylosnostot tehdaan erillisilld kermipaloilla.

— Ylosnoston ylareunan on oltava vahintdaan 300 mm vedeneristyksen pinnasta; kddnnetyssa katossa
valmiin rakenteen pinnasta.

— Ylésnoston kiinnitys varmistetaan tarvittaessa mekaanisella ankkuroinnilla.

— Ylésnoston tartunta betonialustaan varmistetaan tarvittaessa bitumiliuossivelylla.

— Alustastaan irti olevat vanhat kermit kuoritaan pois ylosnoston osalta.

— Vedeneristyksen ylosnosto suojataan pellityksella.

— Myds katoilla, joissa on suojakiveys, ylosnostot tehddan aina sirotteellisella pintakermilla.

Jiirit

— Jiirin kateluokka maaraytyy jiirin kaltevuuden mukaan.

— Jiirin bitumikermit suositellaan asennettavaksi jiirin suuntaisesti, mikali on olemassa vaara, etta
kermit irtoavat jiirin taitekohdassa alustastaan tai kermeihin muodostuu haitallisia poimuja, jotka
voivat estda veden virtausta tai jopa aiheuttaa saumojen aukeamista.

Sadevesikaivot,
lapivientitiivisteet ja
alipainetuulettimet

— Kattotarvikkeina tulee kdyttaa tahan tarkoitukseen tehtyja tuotteita.

— Laipat kiinnitetaan kermien valiin bitumilla ja tarvittaessa myds mekaanisesti alustaan. Laipan ja
kermien limitys on vahintdaan 150 mm. Kattoliitto suosittelee lisékermipalan kayttoa laipan paalla.

— Kattokaivo sijoitetaan katolla valuma-alueen alimpaan kohtaan. Kaivo on muuta kattopintaa
alempana, laipan alue on vaakasuora ja kaivo on kiinnitetty alustaan luotettavasti.

— Lapivientien ja alipainetuulettimien keskinaiseksi etdisyydeksi toisistaan ja muista rakenteista
suositellaan vahintdan 500 mm, jotta tyo voidaan suorittaa kunnollisesti. Muita lapivientejd kuin
kaivoja ei saa sijoittaa sisataitteisiin (jiireihin).

Pellitykset — Pellit kiinnitetaan tarkoituksenmukaisilla kiinnikkeilla.
— Pystypinnan kiinnitys kattopinnasta on 300 mm, erityistapauksissa kuitenkin vdhintaan 200 mm.
— Pellin alareuna ei saa olla kiinni katteen pinnassa.
— Pelleissa ei saa olla hairitsevia pikitahroja.
— Saneerauskohteissa suositellaan suojapellitysten uusimista, jotta pellitykset vastaavat saneeratun
katon pinnoitteen kayttoikaa
Raystaspellitykset — Réystéaspellin kallistus on katolle pain kaatava (> 1:6).

— Raystaspellin ja seindn véliin jatetdadn vahintadan 30 mm:n tuuletusrako.
— Raystaille asennetaan tarvittaessa myrskypellit.
— Réystaspellin ulotuttava vahintddan 70 mm seindrakenteen ylareunan alapuolelle.

Seinanvierus- ja

— Pellin yldreunan oltava tiivis.

juuripellitykset
Tippapellit — Tippapellin sik-sak-kiinnitys tehdadn n. 100 mm:n valein.
— Etureunassa ei saa olla bitumivalumia.
Tyon lopullinen jalki | — Hitsattavan pintakermikatteen sauman jatkuva purse on enintdén 20 mm.

— Askeljaljet, joissa pintasirote ei ole rikkoutunut, ovat sallittuja.

— Valmiilla katteella saa esiintya vahaisessa maarin lahinna saumoista johtuvaa lammikointia, jonka
syvyys on enintadn 15 mm.

— Saneerauskohteissa on sallittu tata isompi lammikointi, jollei selkeita kallistuskorjauksia tehda.

— Mahdollisen suojakiveyksen on peitettédva kate kokonaisuudessaan ja oltava mahdollisimman
tasainen.

— Kaivojen ja katteen pinnan on oltava puhtaat tyon valmistuttua, eikd katetta saa kayttaa
suojaamatta varasto- tai tydalueena.
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Perustusten ja perusmuurien
veden- ja kosteudeneristys

Perustusten ja perusmuurien veden- ja kosteudeneristyk- ~ Perusmuuriin tehtédvit ldpiviennit tehdddn mahdollisim-
set tehdddn jatkuvana tai epdjatkuvana. Katso taulukko 14.  man yl9s, jotteivit ne joudu vedenpaineen alaisiksi. Lapi-
Jatkuvan vedeneristyksen tuoteluokkayhdistelmit vali-  viennit tehddén tapauskohtaisesti rakennesuunnitelmien
taan vedenpaineen mukaan. Tuoteluokkayhdistelmat on ~ mukaan tarkoitukseen soveltuvilla lipivientikappaleilla.

esitetty taulukossa 15.
Taulukko 14. Perusmuurin kosteuden- ja vedeneristys.

Vedeneristyksen tartunta alustaan _ | Voidaanko
Maaperdan | rakennuksen Veden-
Vedeneristyksen alustana on tyypillisesti harkkoseini, ele- Pohjaveden | kuivumis- | ympérists e
mentti tai paikalla valettu betoniseini. UUELIE LD oml::l:uu- k::ll:;jtiat:‘at:l vaatimukset
Alustan tulee olla tasainen, pélyton ja kuiva. Alustan tehokkaasti
tulee tiyttid sille asetetut vaatimukset eristeiden riittivin ) ) ) -
e k seksi Vedenpinta | erinomaiset kylla epdjatkuva
artunnan aikaansaamiscxsi. jatkuvasti tai hyvat vedeneristys
Liian tiiviissd, lasimaisessa ja siledssd betonipinnassa selvisti (sokkelilevy) tai
betonin huokoset ovat kiinni. Talléin betonirakenne kui- perustamis- jatkuva veden-
vuu hitaasti eiki bitumiliuos imeydy rakenteeseen. Liian t;i\son el E:St)@k(kun”f;'
N N . alapuolella itumikermi
tiiviissd rakenteessa bitumiliuos muodostaa kalvon, joka P
heikentid bitumikermin tartuntaa betoniin. Alustaan Vedenpinta huono kylla jatkuva veden-
kauttaaltaan kiinnitettdvien kermien tartunnan varmis- Jatklfva.St' eristys (kumi-
. . o ) S selvasti bitumikermi)
tamiseksi voidaan kiyttdolosuhteiden mukaan kiyttid perustamis-
seuraavia menetelmi: tason
o Tartuntaa heikentévi liian siled ja tiivis pinta karhen- alapuolella
netaan hiekkapuhaltamalla tai karkeahionnalla (ei saa Vedenpin- | miki tahansa ei olosuhteiden
kiillottaa). nan taso hyvasta mukaan mitoi-
+ Betonialustan tulee olla tartuntakelpoinen. Betonipin- nousee huonoon tettu veden-

. heikentivit hilseilevi valilla paine-eristys
nasta poistetaan tartuntaa heikentavit hilseilevd sement- perustamis- (kumibitumi-
tiliima, poly, muottiljy ja muut epdpuhtaudet. tasolle kermit)

 Pinnan tasaisuus varmistetaan (hammastus alle 3 mm). Vedenpinta | mik tahansa i olosuhteiden
« Pinta karhennetaan (vastaa puuhierrettyi pintaa). jatkuvasti hyvists mukaan mitoi-
« Pinnan vetolujuus tarkistetaan (yli 0,8 N/mm?). perustamis- | huonoon tettu veden-
« Pinta esisivellddn bitumi- tai kumibitumiliuoksella. t?fon el E’;'n‘?:{'sws
. . . . ) yldpuolella umibitumi-
Liuostuksen tarkoitus on pohjustaa pinta ennen kermien kermit)

asennusta. Lilan paksu liuoskerros heikentdd tartun-

taa. Liuoksen valmistaja ilmoittaa ohjeellisen menekin.

» Betonipinnan suhteellisen kosteuden on oltava 0-10 mm:n
syvyydestd ndytepalamenetelmilld mitattuna alle 90 %
(menetelmin kuvaus RT 103333). Tarvittaessa pinnan
kosteus voidaan tarkastaa 0-5 mm:n syvyydelti.

o Alustan limpatilan tulee olla 3 °C yli kastepisteen.

« Asennusolosuhteet varmistetaan kosteissa tai kylmissi
(alle +5 °C) olosuhteissa: vedeneristys tulee aina tehdd
sddsuojassa, jolloin voidaan estdd sateen vaikutuksesta
tai rakenteen kylmenemisestd aiheutuva pinnan kos-
tuminen (esim. yokaste) ja siitd aiheutuva tartunnan
heikkeneminen.

o Kermin tartunta alustaan varmistetaan kolmioviiltoko-
kein ty6n edetessi.

 Kermin ylireunan kiinnitys varmistetaan mekaanisin
kiinnikkein tai puristavalla metallilistalla. Mekaanistin
kiinnikkeiden kiinnikevili 100-200 mm, listan kiinni-
kevili 300 mm.

PERUSTUSTEN JA PERUSMUURIEN VEDEN- JA KOSTEUDENERISTYS

Taulukko 15. Jatkuvan vedeneristyksen
tuoteluokkayhdistelmat vedenpaineen mukaan.
Lahde: RT 83-11032 Vedenpaineen eristys.

Veden- | Tuoteluokkayhdistelma TL 2- ja TL1-kermeilla
paine

O-1m |TL2+TL2,
esim. kylmabitumisively KBL 20/100 + (kuuma-
bitumisively tarvittaessa) + 2 x bitumikermi

1-5m | TL2+TL2+TL2 (tai TL1),
esim. kylmabitumisively KBL 20/100 + (kuuma-
bitumisively tarvittaessa) + 3 x bitumikermi

5-10m | TL2+TL2+TL2+ TL 2 (tai TL1), esim.
kylmabitumisively KBL 20/100 + (kuuma-
bitumisively tarvittaessa) + & x bitumikermi

Eristyksen suojaaminen suunnitellaan tapauskohtaisesti. Suojaus tehdaan
vélittdmasti eristyksen jalkeen.
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Detaljipiirroksia: loivat katot

L1. Puuylapohjarakenne

» Hoyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuh-
teiden mukaan (katso héyrynsulkuluokitus).

« Tuuletettu tila ja limmoneristeet rakennesuunni-
telman mukaisesti.

 Vedeneristys valitaan kiytt6luokkataulukon mukai-
sesti.

« Bitumikiinnityksen lisiksi aluskermi kiinnitetddn
aina saumoistaan mekaanisesti alustaan.

o Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai
liimaten.

« Katteen paloluokka B__(t2).

« Kermien katkaisu ja limitys sisinurkassa kuvien L4A
ja L4B mukaisesti.

Z70|

L2. Lammoneristyslevyalusta betonilaatalla

» Hoyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuh-
teiden mukaan (katso héyrynsulkuluokitus).

o Limmoneristyslevyt ladotaan tiiviisti toisiaan vas-
ten siten, ettei muodostu ristikuvioita ja ettd piil-
lekkiisten limmoneristyslevyjen saumat limittyvit
toisiinsa nihden ja tuuletusurat osuvat kohdakkain.

* Ylipohjan kuivumismahdollisuus varmistetaan kayt-
tdmilld uritettuja limmoneristeitd.

 Ylipohjan limmoneristyksen tuuletus toteutetaan
yleensi kiyttimailld kokoojakanavia ja alipainetuu-
lettimia.

 Vedeneristys valitaan kdyttoluokkataulukon mukai-
sesti.

o Aluskermi kiinnitetiin kauttaaltaan bitumilla (suo-
situs) ja lisiksi aina mekaanisin lipikiinnikkein
saumasta piilokiinnityksend limmoneristeen lipi
kidyttien alustaan sopivia kiinnikkeitd.

o Mekaanisten kiinnikkeiden tyyppi ja kiinnitystiheys
miiritellian kohdekohtaisesti.

o Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai
liimaten.

« Katteen paloluokka B_ (t2).

« Kermien katkaisu ja limitys sisinurkassa kuvien L4A
ja L4B mukaisesti.

100!
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L3. Kevytsorakatto

o Hoéyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuhteiden mukaan

(katso hoyrynsulkuluokitus).

o Aluskermin ylgsnosto tehdddn erilliselld kermikaistalla, joka limite-
tddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja jonka ylareuna kiinni-

tetddn pystypinnan ylireunaan. Ylosnosto kiinnitetdin kauttaaltaan
bitumilla (hitsaten tai liimaten) ja tarvittaessa myos mekaanisesti.

o Kevytsora levitetdin ja tasataan ennalta tehtyjen korkeuspisteiden
mukaan. Kevytsorakerroksen ollessa alle 500 mm kiytetdin rackokoa
8-20. Kerroksen ollessa yli 500 mm kéytetddn rackokoa 4-20 mm.

o Kevytsoran kanssa voidaan kiyttid muita limmoneristeitd (esim.
XPS, EPS, PIR).

e Kevytsoran piille valetaan betonilaatta, lujuusluokka C15-C20,
sementtimidrd 250 kg/m?, paksuus 30-50 mm. Vaihtoehtoisesti kevyt-
soran paille ladotaan kevytsorabetonilaatat (yleensid 60x250x600 mm).

 Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukaisesti.

o Aluskermi kiinnitetdin betonilaatan péille osittain ja kevytsorabe-
tonilaattojen pdille kauttaaltaan bitumilla liimaten tai hitsaten.

o Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai liimaten.

« Katteen paloluokka B__(t2).

 Kermien katkaisu ja limitys sisdnurkassa kuvien L4A ja L4B mukaisesti.

L4A. Alle 300 mm:n reunakorotus

« Kattopinnan aluskermin reuna nostetaan holkkariman ylireunaan.
Tarvittaessa tehddin mekaaninen kiinnitys holkkaloivennuksen
ylireunaan.

o Aluskermin ylosnosto tehddin erilliselld kermikaistalla, joka limite-
tddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja jonka ylareuna kiinni-
tetddn pystypinnan ylireunaan. Y1ésnosto kiinnitetddn kauttaaltaan
bitumilla (hitsaten tai liimaten) ja tarvittaessa myos mekaanisesti.

« Pintakermin reuna nostetaan holkkaloivennuksen ylireunaan.
« Pintakermin ylsnosto tehdiin erilliselld kermikaistalla, joka limi-
tetddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja yldreuna kddnnetdin

ns. tulvakermiksi rdystddn ulkopuolelle. Ylosnosto kiinnitetddn
kauttaaltaan bitumilla (hitsaten tai liimaten) ja tarvittaessa myos

mekaanisesti.
« Riystispellitys asennetaan suojaamaan rakenne. 1:6

L4B. Yli 300 mm:n reunakorotus tai seindlle nosto

« Kattopinnan aluskermin reuna nostetaan holkkariman ylireunaan.
Tarvittaessa tehddin mekaaninen kiinnitys holkkaloivennuksen
ylireunaan.

>300

o Aluskermin ylésnosto tehddin erilliselld kermikaistalla, joka limi-
tetddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm. Y1snoston korkeus on
vihintiin 300 mm, se kiinnitetiin kauttaaltaan bitumilla (hitsaten

300

tai liimaten) pystypintaan ja yldreuna kiinnitetddn myds mekaanisesti.
« Pintakermin reuna nostetaan holkkaloivennuksen ylireunaan.
« Pintakermin ylsnosto tehdiin erilliselld kermikaistalla, joka limi- ’

tetddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja yldreuna kddnnetdin e e e~ —

ns. tulvakermiksi riystddn ulkopuolelle tai nostetaan seinilld suun- |
nitelmissa esitettyyn korkeuteen, kiinnitetddn bitumilla ja mekaa-
nisesti. Korkean ylosnoston kiinnitys s. 45 ohjeiden mukaisesti. |

* Yldreuna suojataan pellitykselld tai muulla suunnitelmissa esite- | L
tylld tavalla. —
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L5. Limmoneristyslevyalusta poimulevylla,
bitumikermi héyrynsulkuna

Hoyrynsulun alustana suositellaan kiytettdviksi riittivin
lujaa rakennuslevyi (esim. vaneri), johon ylipuolen rakenteet
voidaan kiinnittdd mekaanisesti. Rakennuslevy tulee kiinnit-
tad profiilipeltiin rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.
Alustana voidaan kéyttdd my6s riittdvin kovaa eristelevyi,
jolloin kiinnikkeiden pitdd osua profiilipellin harjanteisiin.
Hoyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuhteiden
mukaan (katso héyrynsulkuluokitus).

Limmoneristyslevyt ladotaan tiiviisti toisiaan vasten siten,
ettei muodostu ristikuvioita ja ettd paillekkdisten limmo-
neristyslevyjen saumat limittyvit toisiinsa nihden ja tuu-
letusurat osuvat kohdakkain. Limmoneristeet voivat olla
levymiisid tai lamellin muotoisia.

Yldpohjan limmoneristyksen tuuletus toteutetaan yleensi
kiyttimalld kokoojakanavia ja alipainetuulettimia.
Ylipohjan kuivumismahdollisuus varmistetaan kiyttimalld
uritettuja limmoneristeiti.

Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukaisesti.
Aluskermi kiinnitetddn tarvittaessa alustaan bitumilla ja lisdksi
aina mekaanisin lipikiinnikkein saumasta piilokiinnityksend
limmoneristeen ldpi kiyttien alustaan sopivia kiinnikkeitd.
Mekaanisten kiinnikkeiden tyyppi ja kiinnitystiheys méda-
ritelldin kohdekohtaisesti.

Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai liimaten.
Katteen paloluokka B__(t2).

L6. Kaannetty katto

Vedeneristyksen vaatimat kallistukset tehdddn kantavaan
betonirakenteeseen mahdollisuuksien mukaan ja vastakal-
listukset (seindlinjat ja sisdjiirit) jdlkivaluna kantavan raken-
teen pédlle.

Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukaisesti.
Vedeneristys toimii my6s hoyrynsulkuna.

Alin kermi kiinnitetddn alustaan kauttaaltaan bitumilla.
Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai liimaten.
Limmoneristeen valinnassa tulee ottaa huomioon riittavi
puristuslujuus ja mahdollinen vettyminen.
Limmoneristekerroksen lipi kulkeutuvan veden poistumi-
nen tiytyy varmistaa kiyttdmalld salaojituskerrosta (salaoja-
matto tai -levy) vedeneristeen ja limmoneristeen vilissi.
Suodatinkangas levitetidn limmoneristeen paille irrallisena
saumat limittien n. 200 mm.

Suojakiveyksen tai muun painokerroksen méiri pitdd mitoit-
taa limmoneristeen kantavuuden (nosteen) mukaan.
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L7. Vedeneristyksen liittyminen seindpintaan

e Ylipohjarakenteen hoyrynsulku liitetddn tiiviisti seindn
héyrynsulkuun (huomioitava rakennesuunnittelussa).

e Vedeneristyksen on ulotuttava vesikattoon liittyvilld
pystypinnoilla ehjini (ilman lavistyksié) vihintddn 300
mm valmista kattopintaa ylemmiksi ja 100 mm vesika-
ton padotuskorkeuden ylipuolelle.

« Piillimmaisend kerminid kiytetddn pystypinnoilla ja nii-

hin liittyvissi taitteissa aina pintakermi.

e Eristyksen pystypinta kiinnitetddn seinddn siten, ettei
se pddse valumaan. Ylareuna: ankkuroidaan tarvittaessa
mekaanisin kiinnikkein.

e Seinidpinnan ja vedeneristyksen liitoksen toimivuus var-

mistetaan suojapellitykselld.
« Ovien kohdalla on vedeneristyksen ulotuttava vihintiin

150 mm valmista kattopintaa korkeammalle ja ulotut-
tava vihintddn kynnyksen suojapellin alle.

« Kantavan profiilipellin reunan ja seinén liitokseen asen-
nettavan kulmapellin paksuus rakennesuunnitelman
mukaisesti. Kulmapelti kiinnitetddn seinille mahdol-
lisimman ylos ja vaneriin/profiilipeltiin mahdollisim-
man kauas seinisti.

e Seindnvierustoilla limmoneristyksen tuuletus voidaan
toteuttaa kuvan mukaisesti tai kiyttimalld kokoojaka-
navaa ja alipainetuulettimia. Tilléin vedeneristys kiin-

nitetddn seindpintaan ilman tuuletusrakoa.
 Kermien katkaisu ja limitys sisdnurkassa kuvien L4A
ja L4B mukaisesti.

L8. Kattokaivo

« Kattokaivo sijoitetaan valuma-alueensa alimpaan kohtaan. ~1000

o Veden esteeton virtaus kattokaivolle varmistetaan.

« Kattokaivon vilittomiin liheisyyteen (n. 1 m) ei tule
sijoittaa muita ldpivienteji.

e Limmoneristyslevyalustalla suositellaan kiytettivaksi
ankkuroitua vanerilevyi asennusalustana.

Kattokaivon laippa liitetdén kermien viliin kéyttien yli- |\/
| |

midrdistd kermipalaa.

Kattokaivo ja poistoputki on tarvittaessa limmoneris- | | l
tettdvd (esim. kylmissi ylipohjarakenteissa).

« Kattokaivo suositellaan varustettavaksi jadtymistd esti- | | | |
villd sihkovastuksella, ja tarvittaessa katolle asennetaan
itsesddtyvit sulatuskaapelit varmistamaan sulamisve-
sien pédsyn kaivolle.

Poistoputki tiivistetddn hoyrynsulkuun erilliselld lapi-

vientitiivisteelld.
Poistoputken suositeltava halkaisija on vihintddn 100 mm,
ja putken tulee ulottua riittdvén pitkille kantavan raken-

teen alapuolelle (liitosvara).
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L9. Lapivienti KIRISTYSRENGAS
LAPIVIENTITIVISTE
BITUMITIVISTYS

» Lipivientejd ei saa sijoittaa sisitaitteisiin, lahelle toi-

siaan tai muita pystyrakenteita. Jos ldpiviennit joudu-
taan sijoittamaan lihekkiin, ne koteloidaan ja eristetdin

kuten yl6snostot.
 Ylipohjassa tulisi kiyttdd pyoreitd lipivientejd, jotta ne
voidaan paremmin liittdd vedeneristykseen ja héyryn-

sulkuun tehdasvalmisteisilla lipivientitiivisteilld.

« Lipivientitiivisteen laippa liitetiin kermien valiin kdyt-
tden ylimadrdistd kermipalaa.

» Kevytsorakatossa metalliset lipivientiputket suojataan
riittivisti korroosion estimiseksi (esim. muovikalvolla).

SUOJAKALVO T
TIVISTYSLAIPPA

HOYRYNSULKU

L10. Alipainetuuletin

« Alipainetuuletin sijoitetaan katolle suunnitelman mukaan.
« Alipainetuulettimen laippa liitetddn kermien véliin kiyt-
tden laipan yldpuolella ylimairaistd kermipalaa.
 Aluskermiin ja alapuolen rakenteeseen tehddin tuule-
tusputken kokoinen aukko tuuletettavaan tilaan saakka.
o Limmoneristyslevyalustalla alipainetuuletin sijoite-

taan kokoojakanavan kohdalle ja seki aluskermiin ettd BITUMITIVISTYS 150
. . |
eristelevyyn tehddin tuuletusputken kokoinen aukko. | T T 3 i
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L11. Kattopollari u
« Kattopollarit sijoitetaan katolle suunnitelman mukaan. @
« Kattopollari liitetddn lipivientitiivisteen avulla veden- -
eristeeseen ja héyrynsulkuun. i
« Kattopollarit ovat turvallisuustarvikkeita, ja niiden on KIRISTYSRENGAS
taytettdvd standardin SFS-EN 1808:2015 vaatimukset LAPIVIENTITIVISTE
seki olla CE-merkittyji kiyttotarkoitukseen soveltuvia. PERMIKE
« Kattopollareita kiytetdin katolla my0s eri rakenteiden % oo, S
- e
rakennusalustana. i s o o o of
« Kattopollareiden tulee olla kondenssi-/limméneristettyji. . \ L7 5 50
e e . . . ° 0 ° ° " ° 6 oo o
 Mitoitus ja kiinnitys tehddin valmistajan ohjeen mukaan. o 0o o oo } ‘ ° o
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« Pollarin korkeudeksi valmiista kattopinnasta suositel- o o 9 o o } } o o o
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1500 mm MATKALLA
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L12A ja B. Vedeneristyksen liikuntasauma

[

PALOKATKO LAHTEE KANTAVASTA
ALUSTASTA YLOSPAIN

A
« Rakenteellisen liikuntasauman kohdalla on my6s veden-
eristyksessd oltava litkuntasauma. Niiden sijainti on
osoitettava vedeneristyssuunnitelmassa. Al 500 .
e g e R, IRROITUSKAISTA
 Kumibitumikermeilld litkuntasauma tehdéén jattimalld
vedeneristys sauman kohdalta irti alustasta riittivin
levein irrotuskaistan avulla. Liikuntasauman kohdallaon B
aina kdytettdvd modifioitua hitsaus- tai liimausbitumia.
e Jos katteen alustan liikkeet ovat poikkeuksellisen suu-
ria, tulee litkuntasaumarakenteen toiminta tarkistaa
tapauskohtaisesti.
L13A, B, C, D ja E. Palokatkot
« Katot, joiden koko on yli 2400 m?, tulee jakaa alueisiin. A
Vaatimus ei koske tapauksia, joissa alusta on vihintdin
A2-s1,d0, tai muita ratkaisuja, joiden paloturvallisuus- A
. P . - . VA A A AV AV A AV SV AV AV SV AV AV AV AV AV SV R A AV GV AV AV AV AV AV GV AV AV AV SV AV AV AV VeV 4
tasoa voidaan pitid hyviksyttivini. ey | (o
« ee . . . . e ee . . //////////////////jt//////////////////‘
« Ensisijaisesti suositellaan kiytettdviksi vaakasuuntai- R Iy,
\///////////////////](//////////////////J
sia palokatkoja. ! M ‘
. 5000
Vaakasuuntaiset palokatkot: { ‘
* Vedeneristyksen piille asennetaan 5 m leveid suojakiveys o BETONILAATAT BETONIVALU
(kuva A),jonka paksuus = 20 mm ja rackoko 5-30 mm, [
. . . ,_a?-p_" ‘¢ oo
tai 2 20 mm paksu betonilaatta (kuva B). = = —
. . . . . . . . VA A AV A A A AV A A A AV AV v eV eV 4 LSS S S S S S
e Suojakiveys voidaan korvata 5 m leveilld metallipintai- 40005000 00000000000 000000000000 0000007
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Pystysuuntaiset palokatkot:
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 Rakennetaan > 500 mm korkea ja 100 mm leved, pdi- ‘ ‘
osin palamattomista materiaaleista tehty katko ja suoja- c ‘ METALLIPINTAINEN KERMI ‘
pellitys (kuva D). [
e Suojapellitys voidaan korvata eristimalld katko metalli-
. . . PP VA AV A AV AV AV A AV A A A v v v VA A AV AV A A AV AV A A A A e e e e
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PALOKATKO LAHTEE KANTAVASTA
ALUSTASTA YLOSPAIN
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L14A ja B.
Kaannetty rakenne, liikkenndity taso ja liittyma
seindrakenteeseen

66

Vedeneristyksen vaatimat kallistukset tehdéddn betonilla
valaen ennen vedeneristysti (suoraan kantavaan rakentee-
seen tai jilkivaluna).

Betonialustasta poistetaan tartuntaa heikentivi sementti-
liima tai muut epdpuhtaudet.

Betonialusta pohjustetaan tartuntasivelylld (yleensd kumi-
bitumiliuos).

Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukaisesti,
VESOR.

Vedeneriste toimii my6s hoyrynsulkuna.

Alin kermi kiinnitetddn kauttaaltaan bitumilla (yleensi
kumibitumilla liimaten tai hitsaten).

Seuraavat kermit kiinnitetiin kauttaaltaan bitumilla (hit-
saten tai liimaten).

Vedeneristyksen ylosnosto tulee tehdi siten, ettd seindraken-
teessa (esim. sandwich-elementit) mahdollisesti valuva vesi
ei piidse vedeneristeen ja seinirakenteen viliin.
Vedeneristeen pdilld tulee olla salaojituskerros, joka suosi-
tellaan toteutettavaksi tihin tarkoitukseen suunnitellulla
salaojamatolla.

Limmoneristyslevyt ladotaan tiiviisti toisiinsa vilttden ris-
tisaumakuvioita.

Suodatinkangas levitetddn irrallisena limmoneristeen paille
saumat limittdin n. 200 mm.

Kantavana kerroksena kiytetiin yleensi raudoitettua beto-
nilaattaa, joka mitoitetaan tapauskohtaisesti.
Kulutuskerroksena voi olla betoni, betonilaatat, asfaltti ym.
Vedenpainekoe suoritetaan ennen vedeneristyksen peitti-
mistd pintarakenteilla.

Limméneristeen puristuslujuus on madritettivi tapaus-
kohtaisesti kuormituksen mukaan. Eristevalinnassa 1im-
moneristeen mahdollinen vettyminen tulee ottaa huomioon.
Pihamaan vedeneristysty6 on vilittémasti suojattava lam-
moneristyslevyilld vedenpainekokeen jilkeen.

Mikali tason ja seindrakenteen liittymissd on litkuntasauma
(kuva L14B) tai muuten sellainen rakenne, ettd eristys voi
joutua rajapinnassa poikkeukselliselle rasitukselle, pitdd
vedeneristeelle tehdd sellainen pohja, ettd rakenteiden liik-
kuessa se ei vaurioidu. Siind voidaan kayttid vastaavaa pel-
tikulmaa kuin héyrynsulun alla seindliittymissd (kuva L7)
tai vedeneristeen nostolle rakennetaan erillinen tuki (kor-
keus vihintddn 300 mm), joka on kiinni tasossa ja irti vie-
reisestd seinidrakenteesta.

Pidosin vedet johdetaan pintarakenteilla pois rakenteen paalti.
Kermien katkaisu ja limitys sisinurkassa kuvien L4A ja
L4B mukaisesti.
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L15. Liikenndity taso, kylma rakenne

Vedeneristyksen vaatimat kallistukset tehdddn kan-
tavaan betonirakenteeseen.

Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukai-
sesti.

Betonialustasta poistetaan tartuntaa heikentivi
sementtiliima tai muut epapuhtaudet.
Betonialusta pohjustetaan tartuntasivelylld (yleensi
kumibitumiliuos).

Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukai-
sesti, yleensd VESOR.

Alin kermi kiinnitetdin kauttaaltaan bitumilla tai
hitsaten.

Vedenpainekoe suoritetaan ennen vedeneristyksen
peittdmistd pintarakenteilla.

Vedeneristys on suojattava vilittomisti vedenpai-
nekokeen jalkeen.

Asfaltoitaessa suoraan vedeneristyksen piille on
suoja-asfaltin levityslimpétila +130-150 °C ja mak-
simiraekoko 6 mm.

L16. Kaltevuuden korjaus ja raystaan korotus

Kiytetiin vesikaton peruskorjaukseen niilld katoilla,
joissa halutaan lisitd vesikaton kaltevuutta. Tédtd rat-
kaisua voidaan kiyttid myos katon osa-alueiden
korjaukseen esim. jiirialueilla.

Poistetaan irtonainen kiviaines sekd muut epi-
puhtaudet.

Kevytsoralla tai eristekiiloilla muodostetaan tarvit-
tavat kaltevuudet.

Mahdollisen kevytsoran piille ladotaan kovat eris-
televyt siten, ettei muodostu ristikuvioita ja palo-
vaatimus tayttyy.

Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukai-
sesti.

Aluskermi kiinnitetdin kauttaaltaan bitumilla. Kiin-
nitys varmistetaan mekaanisin kiinnikkein saumasta
aluskermin ldpi.

Mekaanisten kiinnikkeiden tyyppi ja kiinnitystiheys
vihintiin 2 kpl/m?* miiritelldéin kohdekohtaisesti.
Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai
liimaten.

Kevytsorakerroksen tuuletus jrjestetddn riystailtd
tai alipainetuulettimien avulla.

Huomioitava rdystdiden ja kattolipivientien vaa-
timat korotukset.

2170
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L17. Saneerauskaivo

Katon peruskorjauksen yhteydessi kattokaivot uusitaan
yleensi vaihtamalla ne. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyt-
tdd saneerauskaivoja.

Alle 75 mm ldpimittaiset kaivot suositellaan aina uusit-
taviksi.

Saneerauskaivo asennetaan vanhan kaivon sisdin. Sanee-
rauskaivon poistoputken alapddssd on tiiviste. Liitospin-
tojen tulee olla puhtaat ja siledt. Asennusvaiheessa on
varmistettava liitoksen tiiveys.

Kattokaivon laippa liitetdén kermien viliin kéyttien lai-
pan ylipuolella ylimairiistd kermipalaa.

Mikaili kiytetddn laakerointikerrosta tai korjataan kal-
listuksia, varmistutaan siitd, ettd kaivo on katon alim-
massa kohdassa.

Suunnittelussa otettava huomioon padotus ja mittavan
vesikuormituksen tilanteet, joissa kaivon tiivisterenkaa-
seen kohdistuu rasitusta.
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L18. PVC-katteen ldpivienti

Lipivienteji ei saa sijoittaa sisdtaitteisiin eikd lihelle
toisiaan tai muita pystyrakenteita. Jos lipiviennit jou-
dutaan sijoittamaan lihekkdin, ne koteloidaan ja eris-
tetddn kuten ylosnostot.

Hoéyrynsulku tiivistetddn lapivientiin héyrynsulkuma-
teriaaliin sopivalla lapivientitiivisteelld.

PVC-katteen tiivistys tehdddn tehdasvalmisteisella
samasta materiaalista valmistetulla ldpivientikappa-
leella, jonka ylireuna kiristetddn kiristyspannalla tiiviiksi.
Lipivientikappaleet kiinnitetddn ja tiivistetddn kisi-
hitsauksella.

L19. PVC-katteen limitys ja mekaaninen kiinnitys

Normaali limitys on 120-130 mm ja hitsaussauman
leveys 40 mm (automaattihitsaus).

Mekaaninen kiinnitys tehddin piilokiinnityksenid sau-
massa alempana olevan kermin reunasta (vihintiin
30 mm).

Kiinniketyyppi valitaan alla olevan limmoéneristeen ja
kantavan rakenteen mukaan.
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L20. PVC-katon raystas

o Katto tehdiin tuulettuvaksi, kuten kaikki kermikatot.
« Riittdvd madrd rdystddstd/raystiistd tulee tehdd tuulet-
tuvaksi, jotta mahdollistetaan riittdvi ilmavirtaus kat-

torakenteissa.

« Kattopinnan kermit ankkuroidaan valmistajan ohjeen
mukaan pystyrakenteeseen kiyttien kiinnityskaistaleita

ja metallisia kiinnitysosia.

e Varsinainen riystdin ylosnosto tehddin erilliselld ker-
mikaistalla, joka matalassa (alle 300 mm) rédystadssi
viedddn riystddn yli ja ulkopuolelle ns. tulvakermiksi ja

rdystddn yldosa suojataan suojapellitykselld.

o Korkeassa riystadssi ylosnosto on vihintidn 300 mm,
jolloin kermin yldreuna ankkuroidaan luotettavasti

rakenteeseen ja suojataan pellitykselld.

PELTI

PVC-KATE
PVC-HITSAUSNAUHA

KIINNITYSKISKO
KIINNIKE
KIINNITYSKAISTALE
HITSAUSSAUMA

\

\ KANTAVA ALUSRAKENNE

HOYRYNSULKU
L AMMONERISTE
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JYRKAT KATOT

Jyrkkina kattoina kirjan tassa osassa kasitellaan kattoja,
joiden kaltevuus on suurempi kuin 1:20.
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Jyrkka katto — tarkein julkisivu

Katon merkitys viidenteni julkisivuna korostuu silloin,
kun kaltevuus lisddntyy. Hyvin jyrkkd monimuotoinen
katto saattaa olla rakennuksen nikyvistd massasta yli puo-
let, jolloin se korkean sijaintinsa vuoksi saattaa olla hal-
litseva osa koko rakennusta.

Jyrkilld katoilla kiytetddn pddosin katemateriaaleja,
jotka luokitellaan niin sanotuiksi epdjatkuviksi katteiksi.
Epdjatkuvia katteita ovat kaikki katteet, joiden saumat
eivit kestd vedenpainetta. Niitd katteita voidaan kayttid
vain katoilla, joissa on ulkopuolinen vedenpoisto. Téllai-
sia katteita ovat esimerkiksi tiili-, pelti- ja muut erilai-
set aaltolevykatteet sekd bitumikatteista kolmiorima- ja
bitumikattolaattakate. Téllaisten katteiden alla kiytetdin
yleensi erillistd vedenpitdvii aluskatetta tai -kermid raken-
teen tiiveyden varmistamiseksi ja mahdollisten kondens-
sihaittojen estdmiseksi.

Jyrkilld katoilla kiytetian my6s tiivissaumakatteita, jotka
eivit tarvitse aluskatetta tai aluskermii. Tiivissaumakat-
teet ovat niin sanottuja itseliimautuvia bitumikermeji.
Tillaisten tuotteiden minimikaltevuudet ovat 1:10-1:20.
Lisiksi jyrkilld katoilla voidaan kéyttdd myos loivien kat-
tojen bitumikermikatteita.

Kattomateriaalin valinta

Kattomateriaalin valintaan vaikuttavat muun muassa
o katon kaltevuus

 katon monimuotoisuus

e materiaalin paino

e pinnan karheus (lumen ja jddn valuminen)

« asennuksen helppous/nopeus

o ulkoniko

« huollettavuus

o kiyttoika.

Materiaalin valinnan lisiksi pitdd materiaalista riippuen
huolehtia

e tuuletuksen riittdvyydestd

o aluskatteen/aluskermin soveltuvuudesta (aluskateluokitus)
e alustan mitoituksesta

« kiinnikkeiden valinnasta materiaalin mukaan

e lipivientien valinnasta.

Kattokaltevuudet

Taulukko 16. Katteiden vihimmaiskaltevuudet. Vahim-
maiskaltevuuksista voidaan poiketa tuotekohtaisesti,
mikaéli asia on kolmannen osapuolen (esim. Eurofinnsin)
hyvaksyma. Taulukossa pystysaumakate tarkoittaa myos
lukkosaumakatetta

Bitumikatteet

— Kolmiorimakate, perinteinen ilman aluskermia 1:3

— Kolmiorimakate, aluskermilla (AKK) 1:10
— Bitumikattolaattakate, aluskermilla (AKK) 1:5

— Tiivissaumakate 1:10-1:80
Metallikatteet

— Muotolevykate, aluskatteella (AKV) 1:4

— Poimulevykate, aluskatteella (AKV) 1:4-1:6
— Pystysaumakate, aluskatteella (AKV) 1:6

— Saumattu teraskate, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK) 1:10
— Saumattu teraskate, aluskatteella (AKV) 1.7

— Saumattu teraskate, ilman aluskatetta 1:3
Tiilikatteet

— Betonikattotiilet, aluskatteella (AKV) 1:4

— Betonikattotiilet, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK) 1:5

— Savikattotiilet, aluskatteella (AKV) 1:3

— Savikattotiilet, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK) 1:4
Muut katteet

— Aaltolevykatteet, aluskatteella (AKV) 1:4

Huom: tuotekohtaisesti on noudatettava valmistajan ilmoittamia
vahimmaiskaltevuuksia, jos ne ovat "tiukemmat” kuin taulukossa.

Alusrakenteet

Kattotuolit/kattokannattajat tulee tukea liikkumattomiksi
rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti ennen aluskat-
teen asentamista.

Aluskatteet

Metalli- ja tiilikatteiden alla tulee kiyttdd aluskateluoki-
tuksen vaatimukset tiyttivid aluskatetta, jonka padasialli-
nen tarkoitus on johtaa vesikatteen alapintaan muodostuva
kondenssivesi seki katteen saumoista sen alle padsevi vesi
hallitusti ulkoseinilinjan ulkopuolelle. Bitumituotteiden
alla kiytetddn aina bitumisia aluskermeji (AKK1, AKK2,
AKE). Aluskatteen valinnassa tulee kiinnittii huomiota
riittdvin luokituksen ja mekaanisten ominaisuuksien lisaksi
tyonaikaiseen vesitiiveyteen.
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Aluskatteiden tuoteluokitukset ja vaatimukset esitelty
tarkemmin taulukoissa 17 ja 18.

Aluskatteen ja ylipohjan limmoneristeen vilissd tulee
olla riittivi tuuletusvili. Poikkeuksena ovat niin sanotut
diffuusioavoimet aluskatteet (AKD), jotka voidaan asen-
taa suoraan limmoneristeen piille. Téllaisen rakenteen
vihimmaiiskaltevuudeksi suositellaan 1:3 (noin 18 astetta),
jolloin vesikatteen ja aluskatteen vilissd on oltava hyvin
tuulettuva ilmavili.

Diffuusioavoimella aluskatteella tarkoitetaan aluskatetta,
joka on vedenpitivi, mutta padstid vesihSyryn hyvin lavit-
seen. Diffuusioavointa aluskatetta voidaan kéyttad riittdvin
vinoissa ylipohjarakenteissa siten, ette limmoneristeen ja
aluskatteen vilissi ole tuuletusvilid. Talloin aluskate toi-
mii samalla rakenteen tuulensuojana. Ratkaisua kutsutaan
tuulensuoja-aluskatteeksi.

Diftuusioavointa aluskatetta on mahdollista kayttdd
my6s normaaleissa ullakkotilallisissa ylipohjarakenteissa
vapaasti asennettavana aluskatteena. Talloin kiytetyn
aluskatteen tulee tiyttdd vapaasti asennettavan aluskat-
teen (AKV) mekaaniset vaatimukset.

Aluskatteen tulee laskeutua tukien (ristikoiden) vililld
noin 20-30 mm tukien yldpintaa alemmaksi (tai valmis-
tajan ohjeen mukaan), jolloin aluskatteen piille joutunut
vesi valuu aluskatetta pitkin alas kastelematta ristikoiden
kohdalla ja aluskatteen péilld olevia korotusrimoja. Alus-
kate ei saa myoskdin olla liian 16ysilli, jottei sen hulmua-
misesta kovalla tuulella aiheudu ddniongelmia. Tarvittaessa
aluskate voidaan kiristdd ruoteiden alapuolelle asennetta-
villa kiristysjousilla.

Kiinteille alustalle asennettavat kermit (AKE) ovat
bitumisia tuotteita. Ensisijaisesti on suositeltavaa kiyttdd
kangaspintaista aluskermi, joka ei vaurioita teriskatteen
pohjamaalia. Sama koskee AKK1- ja AKK2-luokituk-
sen tuotteita.

Suunnittelija voi mairittdd metallikatteen tehtdviksi
ilman aluskatetta seuraavin ehdoin:
 Kate on niin sanottu konesaumattu peltikate, jossa on

kaksinkertainen pystysauma tiivistysmassalla.

« Katon kaltevuus on vihintiin 1:3, eiki siini ole lumies-
teitd tai sisdtaitteita.

o Aluslaudoituksena on harvalaudoitus 2060 mm:n raolla.

 Yldpohjan tuuletus toimii hyvin koko katon alueella
tai tilanteessa, jossa metallikatteen kondensoituvasta
ja tippuvasta vedestd ei ole rakenteille tai kiyttdjille
haittaa, koska kohde voi olla esimerkiksi varastoraken-
nus tai katos.

Tuuletus

Jyrkit katot tehddin yleensd tuulettuvina rakenteina. Tuu-
letusvilissd ja -tilassa ilman pitdd liikkkua kaikilla katon
alueilla ja virrata sinne rdystdiltd tuuletusraoista ja pois-
tua harjalta tai rakennuksen péddyistd. Suunnittelussa
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erityistd huomiota tulee kiinnittdd rintataitteiden, sisd-
jiirien, kattoikkunoiden ja vastaavien rakenteiden tuule-
tuksen toimivuuteen. Jos ilmankiertoa ei saada riittaviksi
esimerkiksi pditykolmioiden tuuletusventtiilien kautta,
asennetaan katon harjalle ilmanpoistohormeja tai tehddan
tuulettuva harja. Aumakaton riittdvi tuulettuminen var-
mistetaan alipainetuulettimilla.

Normaalisti jyrkin katon tuuletusvili sijaitsee limmone-
risteen ja aluskatteen (AKV) vilissa. Talloin kattotuolien
paille aluskatteen ylipuolelle asennetaan kuitenkin tuu-
letusrimat ja ruoteet, jotka varmistavat my6s aluskatteen
ja vesikatteen vilisen tilan tuulettumisen.

Tuuletusriman korkeus (paksuus) riippuu vesikatemate-
riaalista, kattokaltevuudesta ja koko rakenteen toimivuu-
desta. Suositeltava tuuletusriman korkeus on 30-50 mm,
mutta sen tulee olla aina vihintiin 21 mm. Tuuletusvilin
ja ruoteiden kosteusteknistd toimintavarmuutta voidaan
parantaa kiyttdmilld hoyldttyd tai homesuojattua saha-
tavaraa. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd siihen, ettd
aluskatteen ja katemateriaalin vili tuulettuu kauttaaltaan
eiki se roskaamisen seurauksena tukkeudu.

Jos vesikatteen alustana on umpilaudoitus (tai vaneri/
OSB-levy), tuuletusvili on limmoneristeen ja laudoi-
tuksen vilissd. Tdlloin kiytetddn aluskatteena aluskermii
(AKE) tai kiinteidn alustan aluskatetta (AKK1/AKK2.).

Katso lisid tietoa ilmanottoaukkojen ja tuuletusvilin kor-
keuden mitoituksesta kappaleesta Ylipohjan tuuletuss. 17.

Tuuletusvilin tulee olla riittdvin iso ja yhtendinen. Jyr-
kill katoilla (jyrkempi kuin 1:10) sen tulee olla vihintdin
50 mm riippuen lappeen pituudesta ja kattokaltevuudesta
ja loivilla katoilla vihintddn 100 mm. Poistoilma-aukko-
jen on oltava mahdollisimman ylhéilld ja tuloilma-auk-
kojen alhaalla.

Ilman- ja héyrynsulku

Suomen olosuhteissa asennetaan jyrkissikin katoissa yla-
pohjarakenteeseen yleensd aina hoyrynsulku, joka estdd kos-
teuden siirtymisen rakenteen lipi (diffuusio) sekd toimii
samalla ilmansulkuna. Yldpohjan hoyrynsulun héyrynvas-
tuksen pitdd olla sitd suurempi, mitd suurempi alapuolisten
tilojen kosteuslisd on tai mitd huonompi tuuletus raken-
teessa on. Huomioitavaa on my6s rakenteen mahdollinen
vaurioitumisherkkyys kosteuden tiivistyessi talviolosuh-
teissa sen sisadn. (Ks. Hoyrynsulkuluokitus s. 24-25.)

Yldpohjarakenteessa pitdd olla ilmansulku. Rakenteen
ldpi ei saa virrata ilmaa haitallisessa midrin (konvektio),
silld lampimén ilman mukana rakenteeseen siirtyy kos-
teutta, joka tiivistyy kylmissd olosuhteissa rakenteen sisddn.
Konvektion vaikutuksesta tapahtuu myoés erittdin suurta
limmonhukkaa rakenteissa.

Hoéyrynsulun saumat tiivistetian luotettavasti, ja se pitdd
liittad tiiviisti kaikkiin rakenteen lipivienteihin. Lipivien-
neissd pitdd kiyttdd erityisid tiivistyslaippoja tai -tarvik-
keita, jotka on suunniteltu kyseiselle tuotteelle. Perinteinen



ristiviilto ja teippaus eivit tdytd mitddn tiiveyskriteereitd,
eikd sellaista tiivistystd voi hyviksyd missdan kiytettiviksi.

Aluskatteet

Tiili- ja peltikatoilla kiytetdin joko vapaasti asennetta-
via aluskatteita (AKV), jotka asennetaan vesikatteen alle
ilman aluslaudoitusta, tai umpilaudoituksen piille asennet-
tua aluskermii (AKE) tai aluskatetta (AKK). Bitumituot-
teiden alla kiytetddn aina bitumisia aluskermeji (AKE).

Aluskatteille on tehty oma luokituksensa, ja ne jactaan
erityyppisiin aluskatteisiin kdyttétavan mukaan. Vapaasti
roikkumaan asennettavan AKV-tyyppisen aluskatteen
pitdd pystyd sitomaan alapuolista kosteutta siind mddrin,

ettd sen alapintaan kondensoituva kosteus ei haitallisesti
kastele rakennetta missidin olosuhteissa.

Vesihoyryi lipdisevin AKD-tyyppisen aluskatteen pitdd
lapdistd vesihdyryd niin paljon, ettd sen alapintaan ei mis-
sddn olosuhteissa tiivisty haitallisessa méirin kosteutta.
Umpinaisen laudoituksen tai levytyksen péille asennet-
tavat kiintedn alustan aluskatteet jaetaan kolmeen ryh-
miin: AKE-tyyppisiin aluskermeihin sekd AKK1- ja
AKK2-tyyppisiin aluskatteisiin.

Aluskate ei ole tarkoitettu vesikatteeksi, joten sitd ei
tulisi jattdd pitkiksi aikaa suojaamatta alttiiksi uv-sitei-
lylle, sateelle, lumikuormille eikd muille ulkopuolisille
rasituksille.

Taulukko 17. Aluskatteiden kayttoluokkataulukko, suositus. Vahimmaiskaltevuudet RT 85-11253:n tai valmistajan

ohjeiden mukaisesti.

Vapaasti Aluskate kiintedlle alustalle Ls";ni:;:?te-
AKV AKE AKK1 AKK2 AKDY

Bitumikatteet
1:2 tai jyrkempi X X
Kaltevuus 1:2-1:5 X X X
Monimuotoinen kattorakenne X
Peltikatteet
Konesaumattu metallikate 1:3 tai jyrkempi X X X X
Konesaumattu metallikate 1:7 tai jyrkempi X X X
Konesaumattu metallikate 1:7 tai loivempi X X
Lukkosaumakate 1:3 tai jyrkempi X X X X
Lukkosaumakate 1:3 tai loivempi X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai jyrkempi X X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai loivempi X X X

AKE, AKK1 ja AKK2: kun teraskate asennetaan suoraan aluskatteen paille, tulee kayttaa terdksen maalipintaa

vahingoittamatonta aluskatetta.

Tiilikatteet

Betonikattotiili 1:3 tai jyrkempi X X X X
Betonikattotiili 1:4 jyrkempi X X X

Betonikattotiili 1:5 tai jyrkempi X X

Savikattotiili, lukkiutumaton 1:3 tai jyrkempi X X

Savikattotiili, lukkiutuva 1:3 tai jyrkempi X X X X

Y Mikali AKD-luokan aluskate asennetaan vapaasti, tulee sen tayttaa AKV-aluskatteiden vaatimukset.

Huom! Loivissa ja monimuotoisissa vesikatoissa suositellaan AKE-aluskatetta, koska talléin katon yksityiskohdat voidaan toteuttaa varmemmin.

Aluskate ilman varsinaista vesikatetta AKE

AKK1 AKK2

Valmistajan ohjeen mukaan, enintaan <12 kk

<1kk 0 kk
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Aluskatteiden kadytto- ja tuoteluokitus

Aluskatteiden kiyttoluokitus on laadittu huomioiden eri
katemateriaalien ominaisuudet ja niiden alla kiytettivit
alusrakenteet. Aluskatteen tulisi aina tayttdd Kattoliiton
aluskatteille asettamat tuoteluokituksen mukaiset vihim-
miisvaatimukset ja arvot (ks. taulukko 17). Lisdksi sen kiyt-
t6idn tulee vastata pédlle tulevan vesikatteen kiyttoikad.
Tuote- ja kiyttoluokitus madrittelee hyvin rakentamista-
van mukaisen minimitason aluskatteiden ominaisuuksille
ja niiden kdytélle eri katemateriaalien kanssa.

Kayttoluokkataulukko on taulukko 17 sivulla 73, ja
lisdksi suositellut kiyttoluokat on esitetty materiaalikoh-
taisesti kunkin materiaalin osiossa.

Aluskatteen ja ylipohjan limmoneristeen vilissd tulee
olla riittivi tuuletusvili. Poikkeuksena ovat diffuusioa-
voimet aluskatteet (AKD), jotka voidaan asentaa suoraan
limmoneristeen pédlle. Diffuusioavoimella aluskatteella
tarkoitetaan aluskatetta, joka on vedenpitivi, mutta padstid
vesihoyryn hyvin livitseen. Tilloin aluskate toimii samalla
limmoneristeiden tuulensuojana.

Tillaisen rakenteen vihimmaiskaltevuudeksi suositel-
laan 1:3, jolloin vesikatteen ja aluskatteen vilissid on oltava
hyvin tuulettuva ilmavili.

Diffuusioavointa aluskatetta kiytettdessd tulee erityi-
sesti kiinnittid huomiota limmoneristeiden asentamiseen.
Aluskate ei saa pullistua yhtddn ylospiin, jotta aluskatteen
paille joutunut vesi ei ohjaudu tuuletusrimoihin eivitki
limmoneristeet ja pullistunut aluskate tuki tai pienennd
tuuletusvilii. Tamin vuoksi diffuusioavointa aluskatetta
kiytettdessi ei suositella puhallettavien limmoneristei-
den kdyttimisti.

Asennettaessa vapaasti asennettavat aluskatteet (AKV)
suoraan kattoristikoiden pdille tulee ristikot tukea niin
hyvin, etteivit niiden yldpaarteet pddse litkkumaan sivu-
suunnassa siten, ettd aluskatteen kireys eri ristikkovi-
leissd muuttuu ty6n edetessd. Aluskatteen tulee laskeutua
tukien (ristikoiden) vililld noin 20-30 mm tukien yldpin-
taa alemmaksi (tai valmistajan ohjeen mukaan), jolloin
aluskatteen pédlle joutunut vesi valuu aluskatetta pitkin
alas kastelematta ristikoiden kohdalla ja aluskatteen pailld
olevia korotusrimoja. Aluskate ei saa myoskidan olla lilan
16ysilld, jottei sen hulmuamisesta kovalla tuulella atheudu
daniongelmia. Tarvittaessa aluskate voidaan kiristdd ruo-
teiden alapuolelle asennettavilla kiristysjousilla.

Kiinteille alustalla (AKE) suositellaan ensisijaisesti
kangaspintaisia aluskermeji, jotka eivit vaurioita terds-
katteen pohjamaalia. Sama koskee AKK1- ja AKK2-luo-
kituksen tuotteita.
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Vapaasti asennettavien aluskatteiden (AKV) alapin-
nassa on yleensi niin sanottu antikondenssipinta,joka pys-
tyy sitomaan kosteutta. Tallaisia antikondenssipinnalla
varustettuja aluskatteita ei tule kiyttdd kiintedlld alus-
talla homehtumisvaaran vuoksi, koska kastuttuaan anti-
kondenssipinta ei pddse kuivumaan siten kuin ollessaan
vapaasti tuuletusvalissi.

Kiinnikkeet

Jyrkkien kattojen katemateriaalit kiinnitetddn pddsdan-
toisesti aina mekaanisesti. Kiinnikkeiden valinnassa on
huomioitava materiaalin pitkdaikaiskestdvyys ja valmis-
tajien ohjeet.

Lapiviennit ja liittymat
seindrakenteisiin

Kaikkiin kattomateriaaleihin on olemassa omat tiivistys-
osat erilaisille lipivienneille. Niiden valinnassa ja asennuk-
sessa pitdd noudattaa valmistajien ohjeita. Eri materiaaleja
yhdistettiessd niiden limp6- ja kosteusliikkeet saattavat
olla hyvinkin erilaiset, mihin on kiinnitettdvi erityistd
huomiota rakenteita suunniteltaessa.

Katon huollon edellytykset

MRL 166 § edellyttii rakennusten kunnossapitoa ja tur-
vallisuuden ja kéyttokelpoisuuden vaatimusten jatkuvaa
tayttamistd. Myos pelastuslain (379/2011) mukaan kiin-
teiston omistajalla on vastuu huolehtia, ettd kattokulkutien
osat ja katon turvavarusteet pidetdin sellaisessa kunnossa,
ettd nuohous voidaan suorittaa turvallisesti. Turvakéyden
kiinnityspisteend kdytettivit tuotteet tulee tarkastaa vuo-
sittain tuotteen valmistajan valtuuttaman tarkastajan toi-
mesta, jolloin voidaan varmentaa kiintedsti rakennukseen
asennettujen tuotteiden suoritustason pysyvyys.

Rakennuksen omistaja vastaa katon ja kattoturvavarus-
teiden huollosta seki siiti, ettei katon lumikuorma aiheuta
vaurioita tuotteille tai rakennukselle.

Muut kattoturvatuotteet, kuten lumiesteet, tarkastetaan
ja huolletaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Lumies-
teiden huollon merkitys korostuu umpinaisissa tai lihes
umpinaisissa lumiesteratkaisuissa, kuten ritildlumiesteessi
tai profiililumiesteessd, erityisesti sellaisissa kohteissa, joi-
den katolle kertyy helposti lehtid, oksia tms. roskaa.



Taulukko 18. Aluskatteiden tuoteluokat ja vaatimukset.

Aluskatteet
L. Testi- Vaatimus/ LR Kiintedlla Lammon-
Ominaisuus " oy e asennet- X
menetelma yksikko alustalla eristealustalla
tavat
AKV AKE AKK1 AKK2 AKD
L . . Aluskate. Alus- Aluskate kiinteille I}luska.t N
Toiminnalliset vaatimukset vapaasti . diffuusio-
kermi alustalle .
asennettava avoin
Vesitiiviys? SFS-EN 1928, A min.//mmH,0 (2 h) w1l w1l w1 w1 w1l
Vetolujuus pit./poikki ? SFS-EN12311-1 min.//N/50mm 400/300 400/300 250/200
(mod. SFS-EN 400/300 250/200
13859-1 Annex A)
Venyma pit./poikki ? SFS-EN12311-1 min.//% 10 ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan 10
Naulanvarren repdisylujuus ¥ SFS-EN 12310-1 min.//N 130 130 40
pit./poikki (mod. SFS-EN 130 130
13859-1 Annex B)
Taivutettavuus SFS-EN 1109 maks.//°C -20 -20 -20 -20 -20
Dimensiostabiliteett SFS-EN1107-1tai-2|  maks.//% 2 06 06 06 2
(pit. suunta) *
Vanhenemisominaisuudet SFS-EN 13859-1
Ominaisuus vanhennuksen jalkeen (Annex C)
+
— vesitiiviys? SFS-EN 1928, A w1l w1 w1l w1 w1
— vetolujuus - (abs.raja) © SFS-EN 12311-1 min.//N/50mm 300/200 320/240 320/240 200/160 200/160
— venyma - (abs.raja) © SFS-EN 12311-1 min.//% 7 ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan 7
Kondenssinsitomiskyky VTT-M-06-00058 g/m? ilmoitetaan - - - -
Vesihdyrynlapadisevyys, S -arvo ® m - - - - 0,08
oo SFS-EN 1931
Vesih6yrynvastus, Zp m?sPa/kg - - - - 4 x108
Mitat:
— pituus 9® SFS-EN 1848-1tai -2 MLV ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan
— leveys ¥® SFS-EN 1848-1tai -2 MDV ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan
— suoruus ¥ SFS-EN 1848-1tai-2 | lapaisee/ei lapaise lapaisee lapdisee lapdisee lapaisee ilmoitetaan
— nimellispaino ¥® (m2-paino) SFS-EN 1848-1tai-2| MDV min.//g/m? | ilmoitetaan 2200 ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan
— paksuus ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan

9 W1-luokkainen tuote ldpéisee EN 1928 A (200mm) vesitiiviystestin. W2-luokkainen tuote ldpaisee EN 13111 vesitiiviystestin.

EN 13111 on lapadisee/ei lapaise -testi, jossa testin [dp&isyn maksimiarvo on 100 ml ldpivirtaavalle vedelle.

2 EN12311-1 vetolujuustesti tehddan aluskatteiden tuotestandardin EN 13859-1, Annex A:n mukaisilla ndytteill3 taitettaville tuotteille.

3 EN12310-1 naulanvarren repaisylujuustesti suoritetaan aluskatteiden tuotestandardin EN 13859-1, Annex B:n mukaisilla naytteilld taitettaville tuotteille.

4 Kun on annettu kaksi vaihtoehtoista testimenetelmas, sovelletaan "-1"-merkittyd menetelmaa bitumisille tuotteille ja "-2”-merkittyd menetelmaa
muille (esim. muovisille) tuotteille. AKV- ja AKD-luokilla testataan liséksi poikkisuuntainen dimensiostabiliteetti.

9 Vanhenemismenetelma on kuvattu aluskatteiden tuotestandardissa EN 13859-1, Annex C. Vanhennusmenetelma on yhdistelma vanhennusmenetelmista

EN 1297 (UV-vanhennus) ja EN 1296 (lamp&vanhennus). Vanhennusominaisuudet maaritetdan vanhennetuista naytteista.

9 Vaatimusarvo on raja-arvo, vahimmaisvaatimus. Vanhennustestin tulos on my&s hyvaksyttava, mikali vanhennettu tulos ylittda "tuoreen” ndytteen
vaatimuksen (vaikkakin véheneminen ylittda vaatimusarvon).
" Kondenssiveden sitomiskyvylle ei ole tuotestandardissa EN 13859-1 madritelty testausmenetelmaa. VTT:lla on oma testausmenetelma, johon tdssa viitataan
tuotestandardin ulkopuolisena testattavana ominaisuutena, jolle ei ole madritelty raja-arvoa. Tulos ilmoitetaan.

8 Ominaisuus/mitta ilmoitetaan. Ilmoitus tehddan joko MLV (Manufacturer’s Limiting Value) tai MDV (Manufacturer’s Determined Value).
MLV on raja-arvo (esim. minimi), jonka tuottaja lupaa. MDV on tyypillinen arvo, johon sallitaan tietty toleranssi.
Ks. tarkemmin aluskatteiden tuotestandardi EN 13859-1 ja kyseiset testistandardit.
9 Aluskatestandardi EN 13859-1 edellyttas, etta tuotteen "suoruuspoikkeama” on maks. 30 mm/10 m (tai vastaavasti suoraan
verrannollisesti esim. 15 mm/5 m). Testi on siten l@paisee/ei ldpdise -testi.

10)
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Bitumikermi, jonka yl&- ja alapinnassa on hiekka. Mikali hiekka on korvattu esim. kankaalla, neliopainon tulee olla vahintaan 1800 g/m?.
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Metallikatot

Yleista

Metallikate on nykyiin yleisimmin valmistettu kuuma-
sinkitystd ja lisdksi muuten pinnoitetusta terdsohutle-
vystd. Muita kdytettyjd materiaaleja ovat muun muassa
alumiini ja kupari.

Profiilipeltikatot

Profiilipeltikatteella tarkoitetaan poimu- tai muotolevy-
katetta. Poimulevy on yhteen suuntaan poimutettu poik-
kileikkaukseltaan sidnnonmukainen metallinen katelevy.
Muotolevy on useampaan suuntaan siannoéllisesti muo-
toiltu metallinen katelevy.

Poimulevykatteen vihimmadiskaltevuus on 1:6 ja muo-
tolevykatteen 1:4. Lisiksi tulee ottaa huomioon valmis-
tajien eri tuotteille suosittelemat vihimmaiskaltevuudet.
Katteen tiiveyttd voidaan parantaa limittimilld levyjd
useamman poimun ja kiyttdmilld limityksissd tiivistys-
nauhoja tai -massoja.

Pystysaumakatot (lukkosaumakatteet)

Pystysaumakatteella (lukkosaumakatteella) tarkoite-
taan katetta, joka tehddin poikkileikkaukseltaan pddosin
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sddnnonmukaisista peltikatelevyistd, joiden molemmat
pituussuuntaiset reunat on taivutettu vaakapinnan ylé-
puolelle pystyyn saumamuodon mukaisesti. Sauma-
muotoja on erilaisia, kuten itselukkiutuvia seki erilaisilla
kiinnitysosilla lukkiutuvia. Pystysaumakatteita ei sau-
mata erikseen, ja niille on ominaista asennettavuus ilman

erikoistyokaluja.

Suunnittelu

Metallin voimakkaiden limpoéliikkeiden takia kate tulee
suunnitella siten, etteivit limpdliikkeet aiheuta vaurioita
katteeseen tai sithen liittyviin rakenteisiin.

Nykyisin kdytetddn pddosin valmiiksi maalipinnoitet-
tuja terdsohutlevyji, joissa maalipinnoitteen alla on kuu-
masinkitys.

Tehtaalla maalipinnoitetun terdsohutlevyn oikea sink-
kimédrd on 275 g/m? Mikili terdsohutlevyn pinnoitus
(kemiallinen esikdsittely + maalaus) toteutetaan vasta tyd-
maalla, on sinkkikerroksen paksuus vihintddn 350 g/m?
Sinkkikerroksen paksuus ei vaikuta maalipinnoitetun teri-
sohutlevyn esteettiseen kestdvyyteen. Pinnoitteina voidaan
kiyttad erilaisia tarkoitukseen sopivia kattomaaleja seki
bitumipohjaisia aineita.

Muut kiytettivit metallilevyt (esim. kupari ja alumiini)
ovat paremmin siddn- ja korroosionkestivid eivitki siten
tarvitse erillistd pinnoitetta.

Tyypillisid terdskatteen pinnoitteita valmiiksi pinnoi-
tetuissa levyissd ovat
« erittdin hyvin sditd kestdvit pinnoitteet
« teknisilta ominaisuuksiltaan optimoidut pinnoitteet
 normaaleihin ja mietoihin kiyttGolosuhteisiin tarkoi-

tetut sekd hinnaltaan edulliset polyesteripinnoitteet
« julkisivupinnoitteet.

Kiviterdskatteessa on pinnoite, jossa luonnonkivisirote
on sidottu akryylimassaa ja akryylilakkaa kiyttien poh-
jamaalattuun, sinkittyyn muotolevyyn. Pinnoitteen etuna
on hyvi sddnkestivyys ja ddnettomyys. Sitd voidaan muo-
kata normaaleilla peltityokaluilla.

Kattokaltevuus

Metallikatteiden kayttéalueet ja minimikaltevuudet on
esitetty yleisesti taulukossa 16 sivulla 71.



Pohjarakenne

Katelevyjen ruodelaudoituksena kiytetidn yleensd puu-
ruoteita. Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd terdsruoteita,
joissa on tuuletusta parantavat rei’itykset.

Ruodekokoon vaikuttavat kattokaltevuus, ristikkovili
ja kdytettdvd ruodejako. Taulukon 19 arvot ovat mini-
miarvoja. Lumiesteiden alla ja paikoissa, joihin lumi voi
kasaantua, kuten rintataitteet ja sisdjiirit, on tihennettivi
ruodejakoa tai valittava isompi ruodekoko.

Rakenteita suunniteltaessa otetaan huomioon mahdol-
lisen galvaanisen korroosion mahdollisuus. Alustassa ei
saa olla katetta vahingoittavia terdvid sirmid tai nystyroitd
eikd katetta syGvyttavid aineita (kestopuu) tai tarvikkeita.

Saneerauskohteissa alustan rakenne suunnitellaan
tapauskohtaisesti.

Tuuletus

Metallikatteen tuuletuksessa on hyvd myds varata alus-
tan alle riittdvin suuri tuuletusvili, joka on riippuvainen
rakenneratkaisusta ja kiytettivistd aluskatteesta. Kdy-
tettdessd kiintedd alustaa pystysauma- ja konesaumakate
voidaan asentaa suoraan aluskatteen pdille. Umpinaisen
alustan ollessa muotolevy- tai profiilikattojen alustana
aluskatteen piille asennetaan tuuletusrimat ja ruoteet,
jotka varmistavat aluskatteen ja vesikatteen vilisen tilan
tuulettumisen. Kun muotokatteilla kiytetddn rei’itettyd
teridsruodetta, tuuletusrimaa ei tarvita (RT 85-10767).

Saneerauksessa huomioitavat asiat

Kattoremontit voivat olla rakennus- tai toimenpideluvan-
varaisia t6itd. Kiinteiston omistajan vastuulla on tarvitta-
van luvan hakeminen.

Kattosaneerauksiin liittyy aina alkuperiisen tai ole-
massa olevan rakenteen purkamista. Rakenteiden purka-
misen tarpeellisuus ja laajuus péitetdin tapauskohtaisesti
ottaen huomioon kéytetyt materiaalit ja rakenteiden kunto.

Lihtokohtaisesti vanha katemateriaali ja aluskate tulee
purkaa ennen uuden asentamista seuraavin huomioin:

« Tapauskohtaisesti bitumikate voidaan myos jttad, kun-
han huolehditaan katon rakenteen ja sen tuuletuksen
toimivuudesta.

Taulukko 19. Suositellut minimiruodevahvuudet.

 Hyvikuntoiset vanhat ruoteet voivat jaddd paikoilleen,
mutta uuden aluskatteen asennuksessa on varmistettava,
ettei se jad vanhojen ruoteiden péille pussille.

« Kattorakenteen/-pinnan korkeuden kasvaessa on var-
mistettava, ettd minimietdisyydet kattopinnasta taytty-
vit (savuhormit, IV-piiput, kattoikkunat jne.).

» Kattorakenteen tuulettumiseen tulee kiinnittid erityistd
huomioita. Aluskatteen tyypistd huolimatta ylipohjan
sekd aluskatteen ja vesikatteen vilinen mekaaninen tuu-
letus on varmistettava.

Asbestia sisiltivien katteiden purku- ja huoltoty6t ovat
luvanvaraisia toimenpiteitd. Asbestipurkut6iti saavat tehdd
vain Aluehallintoviraston valtuuttamat yritykset, joiden
tyontekijoilld on koulutus asbestipurkutéihin. Asbesti-
purkujitteet tulee havittdd asianmukaisesti.
Saneerauksissa on huolehdittava remontin aikaisesta sdi-
suojauksesta. Lyhytaikaisissa ja pienissd remonteissa alus-
kate toimii yleensd riittdvini sddsuojauksena. Pidempdin
kestdvit remontit tai kohteet, joissa tehddin poikkeuksel-
lisen vaativia purku- tai pohjarakennetditd, voidaan toteut-
taa kdyttimilld kiintedd sddsuojausta eli "huputtamalla”.

Toteutus

Yleensi materiaalin toimittaja mitoittaa vesikatteen asi-
akkaan antamien mittatietojen perusteella.

Nyrkkisdinté on, ettd katelevyn pituus mitataan ulom-
maisen otsalaudan ulkopinnasta harjalinjan keskelle. Man-
sardikatoissa pellin pituudessa tulee huomioida profiilin
korkeuden ja ulkotaitteen vaikutus mansardin ylalap-
peen pellin pituuteen. Mitoituksessa huomioidaan, ettd
katelevyn alareuna muodostaa alardystidlle riittivin ja
koko riystddn mitalta tasalevedn tippanokan. Katelevy-
jen mitoituksessa huomioidaan jiirit, aumat ja lipivien-
nit, joiden niiden osalta katelevyjd joudutaan tyostimédin
rakennuspaikalla.

Aluskatteen asentaminen

Jos aluskate asennetaan haastavissa olosuhteissa ja varsinai-
sen vesikatteen asennus viivistyy syystd tai toisesta, tulee
aluskatteen olla riittdvin tiivis ja kestidd tyonaikaiset rasi-

Ruodejako Kattokaltevuus 1:1 Kattokaltevuus 1:1,5 Kattokaltevuus 1:3 tai loivempi
250 mm 22x100 25x100 22x100 25x100 22x100 32x100
300 mm 22x100 25x100 22x100 32x100 25x100 32x100
400 mm 22x100 32x100 22x100 32x100 25x100 38x100
450 mm 22x100 32x100 25x100 32x100 32x100 38x100
600 mm 25x100 32x100 25x100 32x100 32x100 38x100
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tukset. Lisdksi aluskatteen pinnan tulee olla kiyttotarkoi-

tukseen soveltuva. Tyon aikana on otettava huomioon, etté

« pinta on liukas jyrkilld katoilla

o pellin alapintaa naarmuttavia tuotteita ei saa kiyttii,
kun saumattu metallikate tai pystysaumakate asenne-
taan suoraan aluskatteen piille.

Vapaasti asennettavat aluskatteet asennetaan yleensd vaa-
kasuuntaan kattotuolien paille ja kiinnitetddn hakasilla tai
isokantaisilla huopanauloilla. Aluskatteen limitys vaaka-
ja pystysaumoissa on vihintddn 150 mm. Aluskatetta ei
saa kiristdd litkaa, vaan kireyden suhteen on noudatet-
tava valmistajan ohjeita. Pituussuunnassa jatkokset teh-
dddn kattotuolien kohdalle.

Leveiden lipivientien ylipuolelle suositellaan tehtiviksi
aluskatteen paille vesiohjurit, jotka johtavat aluskatteelle
padsseen veden lipiviennin ohi. Téstd syystd lapivientitydt
on aina pyrittivd tekemiin varsinaisen kattotyon yhtey-
dessi, ei jalkityond.

Putkien kohdalla lipiviennit tiivistetddn kayttimalld
erityistd lipivientitiivistettd.

Jos tyomaalla joudutaan jittimédn katto pidemmaksi
ajaksi aluskatteen varaan, on tirkedd varmistaa, ettd tuote
on sithen sopiva. Auringon UV-siteily tai muu mekaani-
nen rasitus saattaa heikentdd nopeastikin joidenkin alus-
katteiden pitkdaikaiskestivyyttd.

Ruoteiden asentaminen

Profiilikatteilla ruoteiden asennus aloitetaan alardystédlti.
Ruodevili valitaan asennusohjeen mukaan. Ruoteet kiin-
nitetddn kahdella kiinnikkeelld jokaiseen kattotuoliin.

Alustan geometrinen muoto tarkistetaan esimerkiksi
ristimittauksella. Mahdollisten mittavirheiden nikyvyytti
pyritidn vihentimiin ottamalla ne huomioon katteen
asennuksen aloituksessa ja lopetuksessa.

Alustan tasomaisuus tarkastetaan ja tarvittaessa korja-
taan sallittuihin arvoihin. Sovelletun korjaustavan on kes-
tettdvi kattoon kohdistuvat tuuli- ja lumikuormat. Alusta
saa poiketa tasosta enintddn =3 %o mittauspituudesta, kun
mittauspituus on vihintdin 5 m. Tistd voidaan sopimus-
perustaisesti poiketa uudisrakentamisessa vaativampaan
suuntaan ja korjausrakentamisessa lievempéin suuntaan.

Katteen asentaminen

Profiilikatteiden kiinnitys tehdéddn tiivisteellisilld kate-
ruuveilla. Kateruuvin tyyppi on varmistettava vesikat-
teen valmistajalta.

Kateruuvin materiaali tulee valita katteeseen sopivaksi
ottaen huomioon ympiristéolosuhteet. Valinta tehddin
RT 85-10767:n mukaisesti. Aluslevyn vihimmaishalkai-
sija on 14 mm, ja sithen tulee olla vulkanoitu ilmastolliseen
rasitukseen hyviksytty EPDM-kumi. Ruuvien kannassa
tulee olla valmistajan merkintd. Kiinnityksissi tulee aina
noudattaa katteen valmistajan ohjeita.
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Mahdollinen tippapelti asennetaan alardystidiseen
ennen profiilipelteji. Profiilipeltikate kiinnitetddn mal-
lista ja muodosta riippuen valmistajan asennusohjeen
mukaisesti. Yleisimmin kiinnitys tehdddn tiivisteellisilld
kateruuveilla profiilin tai muotolevyn uran pohjasta. Ala-
riystddlld katelevyn tulee ulottua 30-50 mm riystddn yli
muodostaen tippanokan. Limityssaumassa levyt kiinni-
tetddn ruuveilla toisiinsa, muotolevykatteissa aallonhar-
jalta jokaisen poikittaiskuvion alapuolelta. Limityssauma
voidaan tarvittaessa tiivistdd tai mahdollinen lisitiivistys
tehdd limittdmalld levyjd sivusuunnassa. Levyt linjataan
alardystdan mukaan.

Levyjen kiinnitysohjeissa on huomioitu reuna-alueelle
tuleva tuulen noste, keskialueelle kohdistuva limpdliikkeen
vaikutus ja levyjen saumoissa tiiveys sekd sauman ulkoniké.
Lappeen ruuvit kiinnitetddn asennusohjeen mukaisesti.

Poimulevyji limitetdin jatkoliitoksessa vihintiin 200 mm
ja muotolevyji kuvioinnista riippuen vihintdidn 130 mm.
Katelevyt kiinnitetddn poimulevyjen jatkoksessa jokaisen
poimun kohdalta ja muotolevyjen jatkoksessa joka toisen
poimun kohdalta. Erityisesti jatkettaviksi suunniteltujen
katelevyjen jatkoliitokset ovat tuotekohtaisia.

Katelevyjd voidaan tyostdad kasisirkkelilld (terdn on
oltava ohutlevyn tydstimiseen sopiva), peltisaksilla, puuk-
kosahalla, nakertajalla tai kuviosahalla. Kulmahiomako-
netta ei saa kdyttid. Katelevyt on suojattava tyostimisen
aikana teréviltd lastuilta, jottei pinnoite vahingoitu. Kaikki
poraus- ja leikkausjitteet on poistettava katelevyn pailtd
huolellisesti pois.

Maalipinnoitettujen ohutlevyjen asennuksessa ja kul-
jetuksessa tulee kiinnittdd huomiota levyjen kisittelyyn
naarmuuntumisen vilttimiseksi. Naarmut tulee paikka-
maalata asennuksen jilkeen.

Sisdtaitteet

Sisitaite voidaan toteuttaa kdyttien sen pohjalla umpi-
naista aluslaudoitusta tai ilman sitd. Umpinaisen alus-
laudoituksen tilalla voidaan kiyttid my9s teraksistd jiirin
pohjalevyi. Aluslaudoituksen, pohjalevyn tai kattotuolien
paille levitetddn aluskate jiirin suuntaisesti ja sen péille
limitetddn lappeille asennettavat aluskatteet.

Jos jiirin pohjalla ei ole umpinaista aluslaudoitusta, lau-
doitetaan sisdjiiripellin alusta noin 20 mm:n avoraoin jii-
ripellin leveyden verran molemmille lappeille (n. 0,5 m)
ja jiirin pohjalle jitetddn laudoitukseen levedmpi vili
(n. 50-80 mm) riittivin tuuletuksen varmistamiseksi.
Laudoitus tehd4in samaan tasoon ruoteiden kanssa.

Sisdjiiripeltien jatkosaumat limitetddn vahintddn 200 mm.
Loivemmissa kuin 1:4 katoissa suositellaan jatkosauman
tiivistimistd butyylipohjaisella massalla. Pelti kiinnitetddn
alustavasti nauloilla tai ruuveilla ulkoreunasta ja lopulli-
sesti katelevyjen kanssa.

Sisdjiiripellin alapdd muotoillaan jiirin alapdin mukaan.
Sisdjiiripellin tulee ulottua katelevyn alle vihintdan 250 mm.



Sisajiiripellin tulee nikyi katelevyjen vilistd vihintidn 200
mm. Sisdjiiripellin ja katelevyn vilissd kdytetidn profiilin-
muotoista tiivistenauhaa.

Lappeelle piittyvi sisdjiiri tehddin asennusohjeen
mukaan.

Péadtyrdystddt

Piityridystaslistan suositellaan ulottuvan katelevyn ensim-
mdisen pystysauman, taitoksen tai poimun yli kunkin
katelevyn mukaan. Pddtyriystislista kiinnitetddn yleensi
sivusta otsalautaan ja pdilti katelevyyn valmistajan ohjei-
den mukaisesti.

Piityriystislistan pituus on yleensd noin 3 metrid, mutta
se voi vaihdella valmistajan mukaan. Listat asennetaan ala-
rdystddltd ylospdin ja harjalla viimeisen listan ylimenevi
osuus leikataan pois. Riystislistoja jatkettaessa ne limi-
tetdin 50-100 mm.

Piityriystislistoja ei suositella kiinnittdméin toisiinsa.

Saneerauskohteissa pddtyriystislaudat ja -listat suun-
nitellaan tapauskohtaisesti rakenteen mukaan.

Alardystds

Muotolevykatteella alimmainen ruodelauta on perusruo-
detta paksumpi, koska alimmainen ruodevili on muita
pienempi.

Riystiille suositellaan asennettavaksi riystislista (tip-
palista), koska siitd on etua veden ohjaamisessa rdystis-
kouruun ja otsalautojen suojaamisessa, tai ulkonikosyistd.

Harja ja ulkotaitteet

Harjalla ja ulkotaitteissa kiytetddn valmistajan suositte-
lemaa harjapeltid. Harjapellin suositellaan ulottuvan kat-
teen pédlle taitteen kummallakin puolella vihintddn 100
mm. Valmistajakohtainen pituus vaihtelee, ja limitys on
yleensd 100 mm. Harjapellin ja katteen vilissd suositellaan
kiytettdvin profiilin muotoista harjatiivistettd tai tuulettu-
vaa ulkotaitetiivistettd. Harjapelti kiinnitetdin katelevyyn
profiilin aallonharjalta noin 400 mm:n vilein.
Harjapelteji ei suositella kiinnittimééin toisiinsa.

Rintataiteet

Rintataitteet nostetaan pystypinnalle vahintdin 300 mm.
Listan suositellaan ulottuvan pitkittdisessd rintataitteessa
katelevyn piille ensimmdisen poimun harjan yli ja poikit-
taisessa rintataitteessa vihintidn 100 mm katelevyn péille.
Listojen pituudet vaihtelevat valmistajan mukaan. Listo-
jen limitysten tulee olla vihintddn 100 mm. Lista kiinnite-
tddn pitkittdisessd rintataitteessa 300-800 mm:n vilein ja
poikittaisessa rintataitteessa noin 400 mm:n vilein kate-
levyyn. Tarvittaessa liitokset tiivistetddn.

Ldpiviennit
Erityistd huomiota pitdd kiinnittdd sisi- ja ulkotaitteisiin,
rdystiisiin, ylosnostoihin ja lipivienteihin.

Lipiviennit valmistetaan samasta materiaalista kuin kate
tai muovi- ja kumimateriaalista, jolla on kdyttotarkoituk-
sessa vaadittava mekaaninen lujuus sekd hyvi sddnkesti-
vyys. Katteen lipivienteihin on saatavissa lipivientiosia,
jotka on muotoiltu kullekin katelevytyypille sopiviksi. Til-
laisia ovat muun muassa kattoluukut, viemirien tuuletus-
putkien juuret, ilmanvaihtojérjestelmien ja huippuimurien
lipivientiosat, antennien lipivientikappaleet ja alipaine-
tuulettimet. Limittdminen, tiivistiminen ja kiinnittimi-
nen tehdéin lipivientiosien valmistajien ohjeiden mukaan.

Lipiviennit sijoitetaan mahdollisimman lihelle har-
jaa, jotta lipivienteihin ei kohdistu tarpeettoman suuria
kuormia katolta valuvan lumen vaikutuksesta. Jos tima ei
ole mahdollista, suositellaan lumiesteen asentamista lipi-
viennin ylidpuolelle.

Taustakallistuksissa otetaan huomioon katon kaltevuus
ja lipiviennin sijainti katolla. Taustakallistuksen pellityk-
selle tehdain tukeva alusta.

Muotolevykatoilla taustakallistus tehddin yleensd yli
metrin levyisille lipivienneille. Sitd levedmmille, esimer-
kiksi hissikonehuoneille ja savunpoistoluukuille, tehdddn
kaksisuuntainen taustakallistus (ks. RT 80-11202 Raken-
nuksen suojapellitykset).

Paloluukut

Paloluukku asennetaan mahdollisimman lihelle harjaa
kokonaan katelevyn piille. Paloluukun yldpuoli verhoil-
laan terdsohutlevylld harjapellin alle.

Paloluukku asennetaan valmistajan ohjeiden mukai-
sesti. Vapaan aukon minimikoko on 600 mm x 600 mm
(ympdrisi&minisierio"n asetus rakennusten paloturvallisuu-

desta 848/2017).

Tehdasvalmisteiset ldpiviennit

Muotokatteilla suositellaan kiytettiviksi profiilin muo-
toisella juurilevylld varustettua lipivientid. Saneerauskoh-
teissa voidaan kiyttid myos muotoiltavalla juurilevylld
varustettua yleismallia. Kaikki ldpiviennit ja huippuimu-
rit sisdltdvit aluskatteen lipivientikappaleen. Lipivien-
tiputket pyritddn asentamaan mahdollisimman ldhelle
harjaa tai kulkureitteja. Mikili lumen ja jidn valuminen
muodostaa ldpivienneille vaurioitumisriskin, ne suojataan
lumiesteilld. Ylipohjatilassa on huolehdittava, ettd tuule-
tusviemdrin kondenssieristys on yhteniinen.

Hormien pellitys

Piippu voidaan tehdd ennen katelevyjen asennusta tai jil-
kikiteen tekemilld katelevyihin piipun mentdvd aukko.
Jos piippu tehdiin katelevyjen asennuksen jilkeen, tulee
katelevyt suojata hyvin riystdille asti tyon ajaksi. Piippuun
asennetaan juuripellit tai se pellitetidn kokonaan, jonka
jilkeen piipun ylipuolelle asennetaan terdsohutlevystd val-
mistettu juuripellitys, joka ulottuu piipusta harjalistan alle.
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Muoto- ja poimulevykatteiden
laatuvaatimukset

Peltikatteen alusta

— Muoto- ja poimulevykatteiden alustana tulee olla tukeva metalli- tai puualusta.

— Alustan kannate- tai ruodevali ja -koko valitaan katon kuormituksen ja kdytettavan katetyypin
mukaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

— Aluskatteen ja lammoneristeiden vélin tulee olla kauttaaltaan tuulettuva.

— Aluskate tulee asentaa aina niin, ettei aluskatetta pitkin kulkeva vesi paase johtumaan
kattorakenteisiin aluskatteen saumoista.

— Vapaasti asennettavan aluskatteen limityksen tulee olla yleensa vahintdan 150 mm.
Itseliimautuvat saumat voivat olla tata kapeampia valmistajan ohjeen mukaisesti.

— Aluskatteen on ulotuttava ala- ja paatyraystaalld vahintdaan 200 mm seinélinjan yli.

— Alardystaalle, lumiesteitten ja kattosiltojen alle asennetaan lisdruoteet tarvittaessa.

— Alustan tasomaisuus tarkastetaan ja tarvittaessa korjataan sallittuihin arvoihin. Alusta saa
poiketa tasosta enintddn 3 %o mittauspituudesta, kun mittauspituus on vahintdan 5 m.
— Aluskatteena tulee kayttaa aluskateluokituksen vaatimukset tayttavaa aluskatetta.

Peltikatteen asennus

— Katelevyt asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisessa jarjestyksessa.

— Katelevyt asennetaan suorakulmaan alardystadseen nahden, jotta levyt eivat lahde
kiertamaan pystysuunnassa.

— Alardystaalla katelevyn on ulotuttava 30—-50 mm rédyst&an yli.

— Katelevyt kiinnitetaan ruoteisiin noudattaen valmistajan ja RT 85-10767 Metalliset muoto- ja
poimulevykatteet -ohjekortin ohjeita.

— Alustan on annettava riittava tuki jatkosten kohdalla.

Jiirit

— Sisdjiirin alusta laudoitetaan siten, etta se kest&a siihen kohdistuvat kuormitukset eikd katon
tuuletus esty.

— Sisdjiiripellin on ulotuttava vahintdan 250 mm katelevyjen alle.

— Jiiripellin ja levyjen sauma tiivistetadn esimerkiksi muototiivisteella.

Lapiviennit, kattoluukut
ja lumiesteet

— Lapivienteind tulee kayttaa peltikatteille tarkoitettuja tuotteita, jotka asennetaan
lapivientiosien valmistajien asennusohjeiden mukaan

— Katteen lapivientiosien tulee kestaa lujuudeltaan, pakkasenkestavyydeltdan, uv-sateily-
kestavyydeltdan ja tiiviydeltdan katon kdyttéian normaalein huoltotoimenpitein.

— Lapiviennin tiiveydesta muoto- ja poimulevykatteeseen seka erityisesti aluskatteeseen tulee
aina huolehtia.

— Lapiviennit tulisi sijoittaa mahdollisimman ldhelle harjaa eikd missaan tapauksessa
sisataitteisiin.

— Leveiden ldpivientien (yli 1000 mm) taakse tehdaan sadeveden poisjohtavat vastakallistukset.

— Lumiesteet on kiinnitettava riittdvan tukevasti katon rakenteisiin, esim. RT 85-11132 Vesikaton
turvavarusteet -ohjekortin mukaisesti.

Listoitukset

— Listat suositellaan valmistettavan samasta materiaalista kuin kate.
— Listojen materiaalin on oltava vahintaan 0,5 mm paksua.

— Alardystaalla voidaan kayttaa raystaslistaa ohjaamaan vesi rakenteiden ulkopuolelle tai
sadevesikouruun.

— Paatyrdystaslistan suositellaan ulottuvan reunimmaisen katelevyn paalle pystysauman,
taitoksen tai poimun yli kunkin katelevyn mukaan.

— Raystaslistojen jatkosten limityksen tulee olla vahintdan 50-100 mm.

Tyon lopullinen jalki

— Vesikaton on oltava vesitiivis ja asennuksen tehty hyvaa rakennustapaa noudattaen ja
voimassa olevien RT-ohjekorttien mukaan (RT 85-11132 Vesikaton turvavarusteet, RT 85-
10767 Metalliset muoto- ja poimulevykatteet ja RT 80-11202 Rakennuksen suojapellitykset).

— Katteen pinnan on oltava ehyt ja puhdas tyén valmistuttua. Naarmut maalipinnoitetussa
levyssa paikkamaalataan.
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Saumatut metallikatot

Yleista

Saumatulla metallikatteella (konesaumapeltikatteella, sau-
matulla rivipeltikatteella tai katteella siledstd ohutlevystd)
tarkoitetaan katetta, jossa yleensd siledt médrdmittoihin
leikatut levyt (levy-, nauha- tai rivipelti) liitetddn toisiinsa
kaksinkertaisin tiivistysaineella kisitellyin saumoin.

Saumatusta metallikatosta kiytetddn yleisesti my6s nimi-
tyksid rivipeltikatto, konesaumapeltikatto tai kate siledsti
ohutlevystd.

Saumattua metallikatetta kaksinkertaisin saumoin voi-
daan kiyttdd katoilla, joiden kaltevuus on vihintddn 1:10.
Kiytettdvin pellin paksuudet ovat 0,5 ja 0,6 mm sekd
leveys yleensd 610 mm. Levedmpid kuin 700 mm:n levy-
tai nauhapeltid ei riveissd yleensi tulisi kiyttdd. Vaativissa
kohteissa voidaan kiyttdd titd paksumpaa tai kapeam-
paa peltid. Kiytetty materiaali voi olla myds esimerkiksi
kuparia tai alumiinia.

Kiytettivin pellin sopivuus kohteeseen on varmistet-
tava ja huolehdittava siitd, ettd pelti on kattamiseen tar-
koitettua saumattavaa laatua.

Rivipeltien on oltava riittdvin tasomaisia, eli ne eivit
saa nousta koholle keskiosiltaan. Yldraja on sadasosa pel-
tirivin leveydestd keskeltd irti alustaansa ndhden.

Pellitys tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etteivit lam-
poliikkeet aiheuta vaurioita peltikatteeseen tai sithen liit-
tyviin rakennusosiin.

Alusrakenteet

Saumatun metallikatteen alla kiytetddn padsddntoisesti
aluskatetta. Umpeen laudoitetuissa alustoissa (tai jos
kiytetddn levyalustaa) aluskatteena kéytetddn kiinteille
alustalle tarkoitettuja aluskatteita (AKK1 tai AKK2 tai
aluskermii AKE) umpinaisen alustan pailld. Tillsin
saumattu metallikate asennetaan suoraan aluskatteen
pdille. Téssd asennustavassa tulee varmistua siitd, ettd
kaytetyn aluskatteen pinta on sellainen, ettei se vaurioi-
ta pellin alapintaa. Sopivia aluskatetyyppejd ovat esi-
merkiksi perinteiset hiekkapintaiset (ei sirotepintaiset)
tuotteet tai juuri tihdn tarkoitukseen suunnitellut kan-
gaspintaiset aluskatteet.

Jos lipivientitiivisteet halutaan kiinnittdd hitsaamalla,
tulee varmistaa tuotteen soveltuvuus tydtapaan.

Kiytettiessd katteen alla harvalaudoitusta asennetaan
vapaasti asennettava aluskate (AKV) ensin kattotuolien
(tai -ristikoiden) péille valmistajan asennusohjeen mukaan.
Kattotuolien kohdille ja niiden suuntaisesti kiinnitetdin
korokerimat tuuletuksen varmistamiseksi. Suositeltava
tuuletusriman korkeus on 30-50 mm, mutta sen tulee olla
aina vihintdin 21 mm. Niiden péille tulee harvalaudoitus
eli ruoteet, joiden paille tulee varsinainen vesikate. Réys-
tailld aluskate ulotetaan riittdvin pitkille ja riystdiden ala-
puolet laudoitetaan ulkondkosyistd. Tillaisessa rakenteessa
on erityisen tirkedd varmistua siitd, ettd tuuletus toimii
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my6s aluskatteen ja pellin vilissd ja ettd vesi padsee pois-
tumaan hallitusti aluskatteen paalti.

Harjojen sekd sisd- ja ulkotaitteiden osuudet samoin
kuin savupiippujen sekd muiden isojen lipivientien ja
pystykourujen (jalkardnnien) kohdat tulee aina laudoittaa
umpeen. Niissd kohdissa on suositeltavaa kiyttdd lisiksi
aluskatteena kiinteille alustalle asennettavaa aluskatetta
(AKE, AKK1 tai AKK?2).

Tarvittaessa umpilaudoitus voidaan tehdd my6s katon
kohtiin, joille lumi voi pudota ylemmilti tasolta, kattoik-
kunoiden, kattosiltojen, lumiesteiden ja vastaavien raken-
teiden kohdalle sekd ulkonikosyistd my6s raystiisiin.

Mikili katon kaltevuus on 1:7 tai titd loivempi, tulee
aina kiyttad umpilaudoitusta tai levyalustaa. Myos jyrkem-
milld katoilla rakenne on suositeltava, varsinkin jos katto
on hyvin monimuotoinen tai muuten vaativa rakenteiltaan.
Tillainen rakenne parantaa huomattavasti katon didnene-
ristdvyyttd, ja aluskate tai kermi voi toimia myos tydnai-
kaisena suojauksena ennen metallikatteen asentamista.

Varsinaisen vesikatteen asentamista suositellaan mah-
dollisimman pian aluskatteen asentamisen jilkeen. Jos
tyomaalla joudutaan jittimidn katto pidemmaiksi ajaksi
aluskatteen varaan, on tirkedi varmistaa, ettd tuote on sii-
hen sopiva. Auringon uv-siteily saattaa heikentid aluskat-
teiden pitkdaikaiskestivyyttdi huomattavasti.

Tapauskohtaisesti katto voidaan toteuttaa myos ilman
aluskatetta, mutta tilloin sen suunnittelussa on otettava
huomioon muun muassa katon jyrkkyys, alapuolisen tilan
kiyttotarkoitus, ylipohjan limmoneristivyys, ilmatiiviys
ja tuulettuvuus, mahdolliset padotustilanteet vesikatolla
(lumi ja jad), elinkaari, avoin tuulettuva kiyttoullakko seki
korjausrakentamisen erityistarpeet. Aluskatteen pois jit-
tdmista ei suositella.

Peltirivit, saumaus ja kiinnitys

Rivipeltikatolla kaikki kattopinnalla olevat saumat teh-
dddn kaksinkertaisina ja tiivistetddn tarkoitukseen sovel-
tuvalla tiivistysmassalla.

Terispeltikate kiinnitetddn yleensd kiinteilld kiinnik-
keilld. Kupari-, alumiini- ja ruostumaton teraspeltikate
kiinnitetdén osin kiinteilld ja osin liukukiinnikkeilld. Kiin-
nikkeet mieluiten ruuvataan puualustaan saumojen koh-
dalle. Nauloja kiytettdessd on varmistuttava siitd, etteivit
naulat nouse

Kiinnikkeet eli klammerit asennetaan katon keski-
alueella enintdin 400 mm:n vilein; reuna-alueilla, kor-
keissa rakennuksissa ja tuulisilla paikoilla titd tthedmmin.

Riystdissd kiytetddn niin kutsuttua rdystispeltid, joka
kiinnitetddn kattolaudoitukseen. Pellin tulee ulottua noin
30-50 mm réystdin yli muodostaen tippanokan.
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Pystykourut ja lapiviennit

Pystykouruja eli jalkarinneji voidaan kiyttid veden ohjaa-
miseen vesikatolla, jonka kaltevuus on vihintddn 1:4.
Pystykourun vihimmadiskaltevuus on 1:75, eli 13 mm/m
pystysuunnassa. Vedenpitivyyden varmistamiseksi pysty-
kourun alle asennetaan pelti tai bitumikermi, joka ulot-
tuu saumauksen alta riystéiille. Jalkardnnien ylipuolelle
tuleva kaksinkertainen sauma on sijoitettavan vihintdin
100 mm kourun padotuskorkeutta korkeammalle. Ulos-
heittéjit eli lotokat saumataan kaksinkertaisin saumoin
jalkardnneihin. Lipivientien juuripellitysten toimivuus
edellyttdd kaksinkertaista saumausta. Se tehddin noudat-
taen RT 85-11158:n edellyttimid tyotapoja.

Pelkkd lapiviennin saumaaminen peltikattoriveihin
yksinkertaisella pohjasaumalla ei riitd.

Rintataitteet

Rintataitteissa taitepelti nostetaan pellittimittomalle pys-
typinnalle vihintddn 300 mm. Pellitetylld pystypinnalla
taitepelti saumataan vihintidn 150 mm:n korkeudella
pystypinnan pellitykseen.

Taitepeltien saumat tehddin kaksinkertaisina.



Saumatun metallikatteen laatuvaatimukset

Peltikatteen alusta

— Peltikaton aluslaudoitus voi olla umpinainen (lauta- tai levyalusta) tai harvalaudoitus.

— Saumatun katon alustan laudoitus tehdadan vdhintaan 20 mm paksusta ilmakuivasta
tayskanttisesta sahatavarasta, 15 mm homesuojatusta havuvanerista tai vastaavasta
rakennuslevysta.

— Aluslaudoituksen on oltava altapain tuuletttuva kaikilta osin.

— Kaytettyjen lautojen ja kestopuun kaytto on kielletty.

— Harvalaudoituksessa lautojen vélisen raon pitaa olla 20-60 mm, paitsi umpeen laudoitettavilla
alueilla (sisa- ja ulkotaitteet, harja, isojen lapivientien ymparystat).

— Alustalta on poistettava epapuhtaudet ennen katteen asennusta.

Peltikatteen asennus

— Kate kiinnitetaan yleensa kiinteilla kiinnikkeilla.

— Yli 10-15 m pitkat rivipellit, joiden lampoliikettd ei muuten ole otettu huomioon,
on varustettava lampéliikkeet sallivilla jatkosaumoilla.

— Kiinnikkeiden tulee olla valmistettu samasta materiaalista kuin kate. Kiinnikkeiden kiinnitys-
ruuvien tai -naulojen on oltava korroosiokestavyydeltdaan vahintdan samaa tasoa kuin kate.

— Kiinniketiheyden on noudatettava voimassa olevan RT-kortin ohjeita (kiinnikevali enintdan
400 mm).

— Pellit saumataan toisiinsa kaksinkertaisilla saumoilla. Saumat tiivistetaan tiivistysmassalla.

— Saumojen tiivistykseen sopivat kimmoisina, kuivumattomina ja valumattomina sailyvat
tiivistysaineet. Tiivistyksen tulee saumatussa saumassa olla yhtendinen.

— Alardyst&alla pystysaumojen paiden tulee olla taittaen suljettuja ja tippanokan etdisyyden
pystypinnasta 30-50 mm.

— Pelti paatetdan aina reunakaanteeseen, joka sijoitetaan ja suunnataan siten, ettei vesi ohjaudu
tai imeydy suojattavaan rakennusosaan.

— Peltikaton ja pellittamattoman seindpinnan viliseen taitteeseen tehddén vahintdan 300 mm
korkea rintataite.

— Pellittamattomalle pystypinnalle paattyva ylareuna kiinnitetdan ja tarvittaessa tiivistetaan
rakennesuunnittelijan ohjeen mukaisesti.

Jiirit

— Sisataitteen pellit liitetdan harjaan ja raystdaseen kuten viereiset peltirivit.

— Sisdtaitteen pelti ulotetaan viereisille lappeille vahintddn 250 mm ja saumataan peltiriveihin
kaksinkertaisin tiivistetyin pystysaumoin.

— Pitkiin sisataitteisiin (yli 10 m) tehdaan jatkossaumat noin 6 m:n valein.

Lapiviennit ja
kattoluukut

— Ulkonevien osien, esimerkiksi hormistojen, ylapuolisen taitteen veden poistuminen
varmistetaan yhteen tai kahteen suuntaan tehdylld kallistuksella.

— Hormistot suositellaan pellitettdvaksi kokonaan tai betonihatun pohjaan asti.

— Kattoluukun koko on vahintaan 600 mm x 600 mm, ja sen alakehys ja kansi pellitetaan.

— Kattoluukun sijoituksessa on noudatettava voimassa olevia paloturvallisuusmaarayksia seka
paikallisten paloviranomaisten ohjeita.

— Vesikaton lavistavien putkien, pystytukien, antennien tyvien yms. rakennusosien ympérille
tehd&an vahintdan 300 mm korkea tyvikartio, joka saumataan lapepeltiin tai lapepelteihin
saumattavaan pohjalevyyn kaksinkertaisin tiivistetyin saumoin.

Tyon lopullinen jalki

— Vesikaton on oltava vesitiivis ja saumaukset tehty voimassa olevan RT-ohjekortin mukaan.
— Urakoitsija vastaa vesikaton vesitiiveydesta.

— Peltirivien on oltava riittavan tasomaisia. Pelti saa olla peltirivin keskelld enintdan sadasosan
peltirivin leveydesta irti alustastaan.

— Katteen pinnan on oltava ehyt ja puhdas tyon valmistuttua. Naarmut maalipinnoitetussa
levyssa paikkamaalataan.
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Detaljipiirroksia: profiilipeltikatot

(poimu- ja muotolevyt)

P1. Alardystas

« Kattotuolien piille asennetun aluskatteen alareunan
tulee ulottua vihintiin 200 mm seindlinjan ulkopuolelle.

Korokerimojen (leveys = 45 mm) piille asennettavat
ruoteet mitoitetaan katemateriaalin mukaan.

« Profiilipelti ulottuu 30-50 mm otsalaudan yli.
Sadevesikourun ulkoreunan tulee olla vihintiin 25 mm

katepinnan alapuolella mitattuna profiilin pohjasta.

P2. Paatyraystas

« Kattotuolien péille asennetun aluskatteen tulee ulottua
vihintddn 200 mm seindlinjan ulkopuolelle.

« Piidyssi katon tuuletus voidaan toteuttaa joko mah-
dollisimman ylos sijoitettujen tuuletusaukkojen (kuten
kuvassa) tai rdystddn kautta (tuuletusrako seinin ja alus-
katteen vilissd 2 30 mm). Tarvittaessa seinin yliosaan
asennetaan ns. myrskypelti.

« Harjatuuletuksella (alipainetuulettajat) voidaan korvata
em. pdddyn tuuletus.

2200

P3. Harja

 Aluskatteeseen jatetddn harjalle vihintddn 100 mm:n
rako. Sen ylipuolelle, korokerimojen piille, tehdédin
leveampi umpinainen ruodelaudoitus, jonka paille asen-
netaan harjalta yli menevi aluskatekaista vahintdan 100
mm:n limitykselld aluskatteeseen.

» Harja- ja profiilipellin vilissd kdytetddn tiivistettd.

« Vaihtoehtoisesti harja voidaan toteuttaa siten, ettd alus-
kate limitetddn harjan yli (kuva P7). Tilloin aluskatteen
yldpuolisen tilan poistotuuletus toteutetaan harjalta pii-
dyistd ja/tai harjalle asennetuilla alipainetuulettimilla.
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P4. Sisataite

» Sisitaite voidaan toteuttaa kiyttden jiirin pohjalla umpi-
naista jiirilaudoitusta tai kuvan mukaisesti ilman sitd.

« Sisdtaitteen pohjalle asennetaan jiirin suuntainen alus-
kate (leveys vihintddn 1 m),jonka paille limitetddn lap-
peiden aluskatteet.

« Korokerimojen pit jitetdin jiirin pohjalta 25-40 mm:n
padhin (jiirin suuntainen tuuletusrako).

e Korokerimojen piille tehddin aluslaudoitus 20 mm:n raoin sisdjiiripeltid varten.

« Sisgjiiripelti (leveys noin 1000 mm) limitetddn vihintiin 250 mm katteen profiilipellin kanssa.

« Profiilipeltien viliin jitetddn vahintdan 200 mm leved veden valuma-alue.

e Profiilipeltien alapididen ja sisdjiiripellin viliin asennetaan tiiviste.

P5. Seinallenosto

 Lappeen ylireunassa aluskate nostetaan vihintdidn 300
mm katteen ylireunan ylipuolelle siten, ettd aluskatteen
alapuolinen tila tuulettuu rakenteen kautta.

e Seinillenoston suojapellitys limitetddn katteen kanssa

vihintddn 100 mm ja tiivistetddn. Suojapellityksen yli-
reuna asennetaan siten, etti aluskatteen yldpuolinen tila
tuulettuu sen kautta.

P6. Seindnvierus

 Lappeen vierustalla aluskate nostetaan vihintdin 300
mm katteen ylireunan ylipuolelle.
e Seinillenoston suojapellitys limitetddn vihintddn toi-

>300

sen profiilin yli ja tiivistetddn seindrakenteeseen alus-

katteen ylireunan ylipuolelta. L

PTja P8. Juuripellitys

e Piipun, hormiryhmin yms. rakenteen kohdalla aluskate
nostetaan rakennetta vasten (n. 300 mm).

« Piipun suojapellitys limitetddn piipun alapuolella vihin-
tadn 100 mm ja piipun vierustoilla profiilin poimun yli
(tuettava tarvittaessa alapuolelta). Jos piippu on harjan
lihelld, suojapellitys ulotetaan harjaprofiilin alle.

Mikili piippu ei ole harjan vilittdmassé laheisyydessi,
piipun yldpuolella on syytd kiyttdi erillistd aluskatteesta

T LI TTTT

[

tehtyd vedenohjainta. Talloin kuvassa harjapellin alle =N
asennettu piipun pellitys tulee lappeen profiilipellin alle.

Piippu pellitetidn kuvan mukaisesti ylos asti tai tiivis-
tetddn piipun kylkeen vihintddn 300 mm katteen yli-
puolelle.

Huom. uudisrakentamisessa huomioitava ympirist6-
ministerién asetus savupiippujen rakenteista ja palo-
turvallisuudesta (745/2017).
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Bitumikatteet jyrkilla katoilla

Yleista

Jyrkilld katoilla kdytettdvid bitumikatteita ovat bitumi-
kattolaatat, kolmiorimakate ja tiivissaumakatteet. Nami
katteet ovat niin sanottuja epdjatkuvia katteita, jotka on
tarkoitettu jyrkille katoille, eivitki ne siten kestd veden-
painetta. Eri katteiden minimikaltevuudet on esitetty tau-
lukossa 16. Lisaksi voidaan kiyttdd my6s loiville katoille
tarkoitettuja tuotteita.

Bitumikatteet soveltuvat erityisesti monimuotois-
ten kattojen tekemiseen helpon tyostettivyytensi ja tii-
veytensd vuoksi. Bitumikatteen muita etuja ovat muun
muassa keveys ja ddnettémyys. Itseliimautuvien bitumi-
katteiden asennuslimpétilan tulisi olla yli +10 °C ja tuot-
teita sdilyttdd limpimissd ennen asennusta. Tuotteiden
asennusolosuhteiden vaatimukset tulee aina varmistaa
valmistajan ohjeista.

Alusrakenne

Alusrakenteena on aina tukeva umpilaudoitus tai puu-
levyalusta, jotka mitoitetaan kattotuolijaon mukaisesti
(ks. taulukko 20). Puulevyalusta jaykistad kattorakenteen
paremmin kuin laudoitus. Laudoituksena kéytetdin mie-
luimmin raakaponttilautaa, vaikka riittivin paksu raaka-
lautakin on alustana sallittu.
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Taulukko 20. Puualustojen minimivahvuudet.
Lumikuorma 2,5 kN/m?, pistekuorma 1,0 kN.

Taulukko on suuntaa antava, ja suunnittelija maarittelee
oikean vahvuuden kuormituksen mukaan.

. Vaneri / OSB/3
Tukivali k/mm LR tai /4 paksuus
paksuus mm
mm
600 20 15/18
900 23 19/18
1200 28 19/-

Huom! Lahelld minimikaltevuutta olevissa ja monimuotoisissa vesikatoissa
suositellaan AKE-aluskatetta, koska talloin katon yksityiskohdat voidaan
toteuttaa varmemmin.

Lisitietoa aluskatteista eri alustoille, katso taulukko 17.
Aluskatteiden kayttoluokkataulukko, suositus.

Lauta-alusta tehdddn enintdin 95 mm levedstd raakapont-
tilaudasta. Vahimmaispaksuus on 20 mm, kun tukivili on
600 mm (ks. taulukko 20). Lautojen tulee olla tiyskant-
tisia, ja lautojen kosteuden- ja limmonvaihtelun aiheut-
tama laajeneminen otetaan huomioon jittimilld lautojen
viliin riittavé rako.

Lautojen jatkokset sijoitetaan tukien kohdille, ja laudan
pituuden on oltava vihintddn 2 kertaa tukien vili. Jokai-
nen lauta naulataan kahdella naulalla jokaiseen kattotuoliin
kiinni kdyttien vihintdan 70 mm:n kuumasinkittyjd nau-
loja. Lauta-alusta ja kattoristikot tuetaan rakennesuun-
nittelijan ohjeiden mukaan liikkumattomaksi esimerkiksi
vinotuin tai ristiin asennetuilla vanneteriksilld, jotka otta-
vat vastaan mahdollisten tuuli- tai lumikuormien aiheut-
tamat sivuttaisvoimat.

Mikaili kiytetddn paitypontattua aluslaudoitusta, pitdd
samassa kattotuolivilissd olevien jatkosten vililld olla
kolme ehjii lautaa.

Puulevyalustana voidaan kiyttdd tihdn tarkoitukseen
valmistettua rakennuslevyi (esim. sidnkestivisti lii-
mattua vaneria), joka kiinnitetdin valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Levyjen paksuuden on oltava vihintddn tau-
lukon 20 mukainen. Tukien suuntaiset saumat sijoitetaan
tukien kohdalle. Tukia vastaan kohtisuoraan olevien sau-
mojen tulee olla pontattu, tai reunojen hammastus/pai-
numinen estetdin muulla tarkoituksenmukaisella tavalla.

Levyt asennetaan siten, etteivit poikittaiset saumakohdat
asetu kohdakkain. Levyjen tulee ulottua vihintddn kah-
den kannakevilin yli. Saumoissa on otettava huomioon



kosteuden- ja limmoénvaihtelun aiheuttama pituus- ja
leveyslaajeneminen.

Levyalustoja kiytettiessd on otettava huomioon levy-
valmistajan ohjeet.

Bitumikattolaatat asennetaan naulaamalla ne suoraan
aluskermin piille. Katon minimikaltevuus on 1:5.

Aluskermin pitdd tayttdd vihintddn tuoteluokan AKK2
vaatimukset. Mikali katossa on poikkeuksellisen paljon
sisdtaitteita tai muita yksityiskohtia, suositellaan kiytet-
tiaviksi tuoteluokan AKE aluskermii.

Bitumikattolaattojen ja tiivissaumakaton aluskatteena
voidaan kiyttdd my0s jireitd ammattituotteita, kuten
TL3-luokan raitahitsattavaa aluskatetta esimerkiksi, mikli
kyseessi on erityisen monimuotoinen katto tai kohde on
talven yli aluskatteella.

Tiivissaumakatteet ja kolmiorimakate asennetaan suo-
raan puualustalle ilman aluskermid lukuun ottamatta sisd-
taitteita tai muita katon erityiskohtia.

Kiinnitys
Bitumikatteet kiinnitetddn mekaanisesti yleensid huopa-
nauloilla. Naulojen tulee ylettyd aluslaudoituksen lipi,
jottei puun kosteusvaihtelun aiheuttama liike pumppaa
nauloja yl6s.

Kiinnityskohdat ja -taajuus on esitetty valmistajien
tuotekohtaisissa ohjeissa. Valmiissa katteessa ei saa olla
huopanauloja nakyvissd paitsi kolmiorimakatteen kais-
tojen naulaukset.

Mikili naulojen ei haluta nikyvin laudoituksen alapin-
nassa, pitdd kiyttdd riittdvin lyhyitd iso- ja littedkantai-
sia ulkokdyttdon soveltuvia ruuveja ja tarvittaessa niiden
kanssa aluslevyjd.

Bitumikiinnitykset tehdddn kylma- tai kuumabitumilla
(ei bitumiliuoksilla). Kuumabitumityét (hitsaus tai kuu-
mabitumiliimaus) edellyttivit tekijiltd voimassa olevaa
tulitydkorttia ja muutenkin tulitydohjeiden noudattamista.

Raystaat

Piity- ja alardystdilld tulee kiyttid maalipintaista riystds-
peltid, jonka laipan tulee olla minimissddn 150 mm. Réys-
taspelti tulee kiinnittdd aluslaudoitukseen littedkantaisilla
ulkokdytt6on soveltuvilla ruuveilla tai huopanauloilla noin
100 mm:n vilein (sik-sak-kiinnitys), jotta limpéliike ei
rasita piille asennettavaa bitumikatetta. Padtyrdystis voi-
daan my6s korottaa eri tavoin, esimerkiksi kolmiorimalla
tai viistetylld laudalla. Tallsin korotus suojataan yleensi
pdille tulevalla riystispellilld.

Perinteistd tapaa, jossa alariystiille asennettava vaa-
kakaista kddnnetddn reunan yli ja naulataan réystislinjan
etureunaan, ei voi suositella, koska naulat pumppau-
tuvat puusta ylos ja kddnnetyn reunan repeytymisriski
kasvaa.

Lapiviennit ja ylosnostot seinille

Pienet ja poikkileikkaukseltaan pyoreit lipiviennit (kuten
esim. viemirin tuuletusputki) tiivistetian EPDM-kumi-
silla joustavilla ldpivientitiivisteilld tai tehdasvalmisteisilla
kovamuovisilla lipivientikappaleilla. Savupiiput, hormiryh-
mit ym. kuten myds ylosnostot seinille tiivistetddn kumi-
bitumikermeilld, joiden yldreuna nostetaan vihintdin 300
mm kattopinnasta. Y16snoston paikallaan pysyminen var-
mistetaan mekaanisella ankkuroinnilla ja ylésnosto suo-
jataan pellitykselld.

Hirsirunkoisen rakennuksen painuminen huomioidaan
tekemilld piipun ympirille kaulus (esim. vanerista), joka
on kiinni kattopinnassa ja johon ylosnostot tehdéddn. Pel-
lityksen ja ylésnoston mitoituksessa on huomioitava hir-
sirungon mahdollinen painuma.

Sisataitteet

Sisitaitteisiin asennetaan sirotteellinen pintakermi, jonka
leveys on vihintddn 700 mm. Sisitaitekermin alle tulee
aina asentaa aluskate. Sisitaitekermin piille tulevat kat-
teet limitetddn vihintddn 150 mm ja liimataan sisitai-
tekermin pédlle tai hitsataan hitsattavat bitumikatteet.

Bitumikattolaatta

Yleistd

Bitumikattolaatat valmistetaan standardin SFS-EN 544:
2011 mukaisesti. Bitumikattolaattakatto on niin sanottu

epijatkuva kate. Bitumikattolaattojen malleissa, mitoissa
ja vireissd on valmistajakohtaisia eroja.

Asennusohjeissa ja detaljeissa on my6s vihiisid eroja,
mutta tdssé julkaisussa esitetddn bitumikattolaattojen asen-
nusta koskevat yleiset periaatteet. Asennuksessa on aina
noudatettava valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Bitumikattolaattojen kiinnitys

Bitumikattolaatat naulataan huopanauloilla aluslaudoi-
tukseen kiinni siten, ettd naulat menevit myos edelliset
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laattakerroksen yldreunan lipi ja samalla varmistavat lii-
mapintojen painumisen yhteen. Mikali naulojen ei haluta
nikyvin laudoituksen alapinnassa, pitdd kiyttdd riittdvin
lyhyiti iso- ja littedkantaisia ulkokéyttoon soveltuvia ruu-
veja. Naulauskohdat on mdiritetty valmistajan ohjeissa
mallikohtaisesti. Laatat liimautuvat toisiinsa, mutta alus-
rakenteeseen (aluskermiin) ne eivit liimaudu.

Harja ja ulkotaite

Harjalle ja katon ulkotaitteisiin asennetaan harjalevyt,
jotka kiinnitetddn piilonaulauksella. Ulkotaitteessa har-
jalevyjen asennus aloitetaan alardystddltd ylospdin. Ulko-
taitteen ja harjan kohdalla bitumikattolaatat leikataan
taitteen suuntaisesti, eikd niitd taivuteta taitekohdan yli,
jotta harjalevyjen naulaukset ylettyvit aluslaudoituksen
ldpi. Viimeinen harjalevy liimataan kiinni ilman naula-
usta tai muuta mekaanista kiinnitysta.

Kolmiorimakate
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Yleistd

Kolmiorimakate valmistetaan standardin SFS-EN 13707
+ A2/AC mukaisesti. Kolmiorimakate on niin sanottu
epijatkuvakate, jonka saumat eivit kestd vedenpainetta.
Asennuksessa on aina noudatettava valmistajan tuote-
kohtaisia ohjeita.

Kaltevuudet ja aluskermi

Kolmiorimakatteen minimikaltevuus on 1:3. Kolmiori-
makatto on katevaihtoehto, jossa aluskermid ei kiytetd
muualla kuin sisétaitteissa.

Perinteisestd kolmiorimakatteesta poikkeavia ratkaisuja
on esitelty timan luvun lopussa.

Perinteinen kolmiorimakate

Kolmiorimakaton kermileveys on yleensd 700 mm. Suu-
rilla kattopinnoilla voidaan kiyttdd myos titd levedmpii
kermid, jolloin on varmistettava kermin kiinnitys katto-
pintaan myds rimojen vilistd esimerkiksi pisteittiiselld
bitumiliimauksella.
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Kiytettdessd 700 mm:n levyistd kermid on rimojen vili-
nen etiisyys noin 670 mm. Rimojen ylipdit jadvit noin
100 mm harjalta ja alapdit tulevat 0-100 mm réystiille
asennetun vaakakaistan péille. Molemmat pidit viiste-
tddn noin 200 mm:n matkalta. Rimojen viliin asenne-
taan bitumikermi, jonka ylipdi ulottuu harjalle ja alapdi
vihintddn 150 mm rdystdskermin péille. Kermi nau-
lataan yldreunastaan harjalle ja sivut kolmiorimoihin.
Alapdi liimataan rdystiskermin péille ja samalla pei-
tetddn sen naulaukset. Kolmiorimojen piille naulataan
100 mm:n kermikaistat peittimidn kermien saumat.
Kaistojen pdit liimataan. Kolmiorimakatteen tiiveyttd
voidaan parantaa tiivistimilld kolmiorimojen péille asen-
nettavien kaistojen ja varsinaisten kermien vilinen sauma
kumibitumiliimalla.

Harja

Lopuksi harjalle liimataan harjakaista, joka on yleensd nor-
maalikermin puolikas, kuitenkin minimissddn 150 mm/
lape. Se liimataan harjan molemmin puolin tiiviisti ja
samalla peitetddn kolmiorimojen vilissi olevien kermien
ylipddn naulaukset. Valmiissa katossa naulauksia nakyy
ainoastaan kolmiorimoissa.

Kolmiorimakate aluskermillé

Mikali kolmiorimakate halutaan tehda loivemmille katoille
kuin 1:3, tulee suunnittelussa ottaa huomioon seuraa-
vat seikat:

Perinteistd kolmiorimakatetta ei voi kiyttad sellaisenaan
loivemmilla kuin 1:3 kaltevuuksilla Talloin tulee kiyttad
kaksikerrosratkaisuna niin sanottuja ammattikermeji,
jotka hitsataan tai kuumabitumiliimataan.

Suunnitteluvaiheessa on otettava huomioon kermilevey-
det, saumojen sijainti ja limitykset; esimerkiksi alusker-
min saumat saattavat nikyd joissain olosuhteissa.

Tyossi suositellaan kiytettiviksi ammattitaitoista eris-
tysurakoitsijaa.
Kiytettivit kermit ovat yleensd hitsattavia, jolloin tyo

on myos tulityotd ja tekijoilld tulee olla voimassa oleva
tulitySkortti ja kohteessa tulitySlupa.
Normaalia puista kolmiorimaa ei suositella asennetta-

vaksi kermien viliin sen lahoamisvaaran vuoksi.

Tiivissaumakate
Yleistd

Tiivissaumakate valmistetaan standardin SFS-EN 13707
+ A2/AC mukaisesti. Tiivissaumakatteiden malleissa ja
mitoissa on valmistajakohtaisia eroja. Asennusohjeissa ja
detaljeissa on my6s vihdisid eroja. Tiivissaumakatteiden
kiytossi tulee noudattaa valmistajan ohjeita. Mekaanisesti
saumasta piilokiinnitettdvit ja toisiinsa itseliimautuvat tiivis-
saumakatteet ovat myos niin sanottuja epéjatkuvia katteita.



Itseliimautuvat bitumikermit

Tuotteelle annettua minimikaltevuutta ei saa alittaa, ja
asennus edellyttad riittdvdd limpotilaa, yleensd vahintddn
+10 °C. Kermien sivuilla on valmis liimareuna poistetta-
van suojakalvon alla. Suojakalvo poistetaan ja liimareu-
nat painetaan tiiviisti vastakkain.

Yleensi kermit kiinnitetdin naulaamalla tai ruuvaa-
malla saumoista piilokiinnitykselld. Itseliimautuvien ker-
mien pédityjatkokset, erilaiset ylosnostot ja lipivientien
tiivistykset tehdddn kylmiliimaamalla kdyttden asen-
nusohjeen mukaista bitumiliimaa. Tiivissaumakatteissa
ei yleensid kiytetd aluskermid muualla kuin sisitaitteissa,
missd rasitukset ovat kaikkein suurimmat. Sivulimitykset
ovat 100-120 mm ja pddtylimitykset 150 mm.

Valmiissa katteessa kiinnikkeet eivit saa jaddd nakyviin,
vaan kaikki kiinnitykset ovat niin sanottuja piilokiinnityksid.
Kermit voidaan asentaa joko pysty- tai vaakasuuntaisesti.
Jyrkill katoilla suositellaan pystyasennusta. Vanhojen ker-
mien piille asennettaessa suositellaan samaa asennussuun-
taa kuin vanhoilla kermeillikin on. Saumat asetetaan eri
kohtiin kuin vanhassa katteessa.

Ammattituotteet jyrkilla
katoilla

Myos loivien kattojen niin sanotut ammattituotteet sovel-
tuvat jyrkille katoille. Niissd tulee huomioida, ettd asenta-
minen on tulity6ti, jolloin tydn tekijilld tulee olla voimassa
oleva tulity6kortti, ja kohteen riskien arvioinnista seki
tulitySluvista tulee huolehtia.

Bitumikermit

Kuumaliimausta ei kuuman bitumin valumisen ja tyén
hankaluuden takia yleensi kaytetd kovin jyrkilld katoilla.
Silloin kun katon kaltevuus sallii ja valitaan tyotavaksi
kuumaliimaus, tulee noudattaa tulityostandardia SFS
5991, tulityomidrdyksii ja -suojeluohjeita seki tyotapo-
jen ja yksityiskohtien toteutukseen suhteen Toimivien
kattojen Loivat katot -osassa esitettyjd ohjeita (ks. luku
Tyoturvallisuus).

Hitsaustekniikkaa voidaan kéyttdd kuumabitumiliima-
usta paremmin jyrkilldkin katoilla. Hitsattavien kermien
kiytostd on ohjeita Loivat kator -osassa.

Bitumikattolaattakaton saneeraus
Ldhtékohdat

Saneerauskohteessa on suositeltavaa poistaa vanha bitu-
mikattolaatta ennen uuden asentamista. Vaihtoehtoisena
korjaustapana voidaan kdyttid menetelmad, jossa vanhaa
bitumikattolaattaa ei pureta pois. Tatd tapaa voidaan kiyttdd
vain kerran — useampaa kuin kahta bitumikattolaattaker-
rosta ei suositella asennettavaksi. Vanha bitumikattolaat-

takate toimii uuden vesikatteen alustana, saneerauksen
aikaisena vedeneristeeni ja tydsuojana.

Korjaustapaa valittaessa tulisi tarkastella mahdolliset
puutteet niissd rakenteen kiytt6ikddn vaikuttavissa omi-
naisuuksissa, joita ei voida tilld korjaustavalla muuttaa tai
korjata. Jos katolla on lisilimmoneristyksen tarve, esiin-
tynyt vuotoja, rakenteet ovat painuneet tai katon tuuletus
on puutteellinen, suositellaan vanhan bitumikatteen pur-
kamista ja rakennepuutteiden korjaamista ennen uuden
katteen asentamista.

Alusta

Vanhan katteen pinnan epdpuhtaudet ja kasvustot pois-
tetaan ennen uuden katteen asennusta. Vanhan katteen
epitasaisuudet halkaistaan, liimataan ja naulataan kiinni
alustaan. Harjoista ja aumoista poistetaan harjalaatat tai
kermit liiallisten kerroksien vilttimiseksi.

Aluskermin asennus

Aluskermin valinta tehddin katon kaltevuuden ja yksi-
tyiskohtien perusteella. Aluskermi asennetaan koko katon
alalle. Aluskermin asennus aloitetaan sisitaitteista. Ks.
taulukko 17's. 73.

Uusien bitumikattolaattojen asennus

Bitumikattolaattojen asennuksessa tulee ottaa huomioon
vanhan laatan kuvio ja etenemd. Naulauskohdan osumista
vanhan laatan kuvion reunakohtiin tulee vilttai.

Harjoille ja aumoihin asennetaan harjalaatat, itseliima-
utuva pintakermikaista, kylmébitumiliimattu pintakaista
tai muu soveltuva sirotepintainen pintakermi.

Jiiri

Jiirin osalle asennetaan pintakermiksi jiirinpohjakermi
700 mm leveini. Kermi kiinnitetiin naulaten tai ruuva-
ten reunoistaan alustaan soveltuvilla kiinnikkeilld. Bitumi-
kattolaatta limitetdin jiirinpohjakermin pdille 150 mm ja
liimataan bitumiliimalla jiirinpohjakermiin. Bitumikatto-
laattoja ei naulata eikd ruuvata jiirinpohjakermin ja bitu-
mikattolaattojen vilisen limityksen osuudella.

Pellitykset

Alariystiille asennetaan uudet tippapellit. Tippapellilld
saadaan tasattua bitumikattolaattojen epitasaisuudet ala-
raystddlld. Tippapelti kiinnitetddn vain bitumikattolaatan
kirkien kohdalta epdtasaisuuksien vilttimiseksi

Muut pellitykset ja yksityiskohdat toteutetaan jyrkkien
bitumikattojen osiossa esitettyjen ohjeiden mukaisesti.

Kiinnikkeet

Bitumikattolaatan kiinnittdmiseen kiytetyn huopanaulan
kirjen tulee lavistid katteen alusta. Kiinnikkeen mitoitet-
taessa tulee ottaa huomioon alustan, vanhan bitumikat-
teen ja uuden bitumikatteen kerrosten paksuus.
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Detaljipiirroksia: bitumikatteet

B1. Kolmiorimakate

Mahdollisiin sisitaitteisiin asennetaan 1 m levei alus-
kermi ensimmaiseksi.

Alaridystiille asennetaan tippapelti aluslaudoituksen
piille, kiinnitys nauloilla tai ruuveilla.

Piityriystis tehdddn samalla tavalla tai kiyttden koro-
tettua riystisti (esim. kolmiorima), jolloin riystispelti
asennetaan katteen piille.

Alariystiille asennetaan rystiskermi (%2 kermin levyi-
nen kermikaista) tippapellin pdille riystidn suuntaisesti.
Kolmiorimat (50x50) asennetaan n. 67 cm:n jaolla
katolle pystyyn siten, ettd ylipdd jad harjalta 20 cm ja
alapdd ylettyy 0-5 cm riystiskermin paille.

70 cm levedt pintakermit asennetaan rimojen viliin
harjalta alaspdin ja 15 cm rédystiskermin péille. Kermi
naulataan ylireunastaan harjalle ja sivut kolmiorimoi-
hin. Alapdd liimataan rdystiskermin paille.
Kolmiorimojen péille naulataan 10 cm leveidt kermi-
kaistat, jonka pdit liimataan.

Harjalle liimataan % kermin levyinen kermikaista.

7,50
[

B2. Tiivissaumakate/sisataite

Sisitaitteeseen asennetaan ensimmiiseksi 1 m leved
aluskermi, joka kiinnitetdén reunoistaan naulaamalla
n. 20 cm:n vilein.

Alardystddn tippapelti asennetaan sisitaitteessa alus-
kermin ja muuten aluslaudoituksen piille ja kiinnite-
taan nauloilla tai ruuveilla.

Piityriystdalld kiytetdin samaa tippapeltid tai tehddidn
korotettu raystis.

Sisitaitteeseen asennetaan 50-70 cm leved pintakermi,
joka liimataan ja naulataan reunoistaan aluskermin paille
sekd liimataan tippapeltiin.

Tiivissaumakatteen pintakermit voidaan asentaa joko
vaaka- tai pystysuuntaisesti.

Itseliimautuvat kermit kiinnitetddn piilonaulaamalla
alustaan ja saumat painetaan tiiviisti yhteen. Pddtysau-
mat, lipiviennit, ylésnostot ym. yksityiskohdat liima-
taan bitumipohjaisella kylméliimalla.

Mikili kermissi ei ole itseliimautuvia reunoja, se nau-
lataan alustaan ja saumat liimataan kylmiéliimalla tai
kuumabitumilla.

Hitsattavien kermien saumat kuumennetaan nestekaa-
suliekilld tai kuumailmapuhaltimella (huom! Tulity6td).

90  JYRKATKATOT




B3. Tiivissaumakate/harja ja piipunjuuri

Piippujen ja hormiryhmien kohdalla pintakermit asen-
netaan piipun yldreunan yli n. 10 cm.

Piipun ylésnostoa varten leikatut kermipalat asennetaan
asennusohjeiden mukaisesti piipun ympirille, jonka jil-
keen kermieristys jatketaan harjalle.

Harjalle liimataan n. 30 cm leved kaista tai viimeiseksi
tehtdvin lappeen kermit liimataan n. 15 cm harjan yli.
Huom. uudisrakentamisessa huomioitava ympirist6-
ministerién asetus savupiippujen rakenteista ja palo-
turvallisuudesta (745/2017).

B4. Bitumikattolaatta/sisataite

Sisdtaitteeseen asennetaan ensimmiiseksi 1 m leved
aluskermi, joka kiinnitetddn reunoistaan naulaamalla
n. 20 cm:n vilein. Sen jilkeen aluskermi asennetaan
koko katon alueelle limittien kermien pdit 150 mm
sisdtaitteessa olevan aluskermin péille. Asennussuunta
on vaakasuoraan tai pystyyn. Aluskermien saumat lii-
mataan 100 mm piillekkiin ja kiinnitetddn alustaan
ns. piilonaulauksella.

Alariystddn tippapelti asennetaan aluskermin péille ja
kiinnitetddn nauloilla tai ruuveilla.

Piityriystdalld kiytetdin samaa tippapeltid tai tehddidn
korotettu raystis.

Sisitaitteeseen asennetaan vihintddn 70 cm leved pin-
takermi, joka liimataan ja naulataan reunoistaan alus-
kermin piille seki liimataan tippapeltiin.
Bitumikattolaatat limitetddn em. pintakermin péille
vihintddn 150 mm ja liimataan siihen tiiviisti. Bitumi-
kattolaattojen naulaus pintakermin pdille ei ole suo-
siteltavaa.

Alariystdilld tippapellin pdille asennetaan riystiskais-
tat tai -levyt valmistajan ohjeen mukaisesti.
Bitumikattolaattojen asennus aloitetaan alardystiiltd
kohti harjaa. Jokainen laattakerros naulataan valmista-
jan ohjeen mukaisesti edellisen piille.

B5. Bitumikattolaatta/harja ja piipunjuuri

Piippujen ja hormiryhmien kohdalla bitumikattolaatta
asennetaan piipun ylireunan tasalle.

Piipun ylésnostoa varten leikatut kermipalat asennetaan
asennusohjeiden mukaisesti piipun ympirille, jonka jil-
keen bitumikattolaattojen asennusta jatketaan harjalle.
Bitumikattolaattoja ei taivuteta harjan yli, vaan ylime-
nevit osat leikataan ja harjalle asennetaan harjalevyt
valmistajan ohjeen mukaisesti.

Huom. uudisrakentamisessa huomioitava ympirist6-
ministerién asetus savupiippujen rakenteista ja palo-
turvallisuudesta (745/2017).
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B6. Bitumikattolaatta/paatyraystas

« Piddtyriystailld tippapelti asennetaan aluskermin péille | |
naulaamalla (tai ruuveilla). :

« Bitumikattolaatat leikataan rdystddn suuntaisesti ja lii- || ‘

mataan tippapeltiin 100 mm:n leveydelta. —

BT. Bitumikattolaatta/ korotettu paatyraystas

« Aluslaudoituksen pdille naulataan kolmiorima tai viis-
tetty soiro.
 Aluskermin reuna kddnnetdin riystddan reunan yli alus-

laudoituksen alareunan alapuolelle. ‘
 Bitumikattolaatat leikataan korotuspuun ylireunan

tasolle ja liimataan aluskermiin 100 mm:n leveydelti. M M 5 T

« Piille asennetaan pddtyrdystispelti. [ ‘

B8. Ylosnoston periaatekuva .

o Varsinainen kate (bitumikattolaatat, kolmiorima- tai
tiivissaumakate) asennetaan holkkariman yldreunan
korkeuteen. Ylosnostoon leikatut kermikaistat liima-
taan pystyrakenteeseen 300 mm:n korkeuteen ja kat-

topinnalle vihintddn 100 mm. Ylireuna ankkuroidaan
lisiksi mekaanisesti.

 Kermin pystyosa suojataan pellitykselld. Pellityksen yld-
reunan tiiveys varmistetaan yldreunan pdille tulevalla
verholaudoituksella tai tekemilld seinddn ura, johon pelti

300

titvistetdin. Pelti kiinnitetdin mekaanisesti seindraken-
teeseen vain yldreunastaan.
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Tiilikatot

Betonitiilikatot

Nykydin suurin osa tiilikatoista Suomessa tehdddn kiyt-
tden betonitiilid. Valmistustekniikasta johtuen betonitiilet
ovat savitiilid mittatarkempia. Betonitiilien tulee tayttid
eurooppalaisten standardien SFS-EN 490 ja SFS-EN 491
mukaiset laatuvaatimukset. Betonitiilet ovat yleensé luk-
kiutuvia.

Savitiilikatot

Kattotiilet on perinteisesti valmistettu savesta poltta-
malla. Savitiilien punertava sivy syntyy, kun saven sisil-
tdmd rauta hapettuu poltettaessa rautaoksidiksi. Savitiilet
voivat olla pinnaltaan my®és lasitettuja, jolloin ne voivat

Taulukko 21. Tiilikatteiden aluskatteet.

olla muunkin virisid kuin punaisia. Savitiilien tulee tdyttid
eurooppalaisten standardien SFS-EN 538, SFS-EN 539,
SFS-EN 1024 ja SFS-EN 1304 mukaiset laatuvaatimuk-
set. Savitiilet voivat olla joko lukkiutuvia tai lukkiutumat-
tomia (ns. kankipuristettuja).

Suunnittelu
Kaltevuus

Betonitiilikatto sopii kaikkiin kattomuotoihin aina 1:5
minimikaltevuuteen asti tiilen profiilista riippuen. Savi-
tiililld minimikaltevuus on noin 1:3 tiilityypistd riippuen.
Lukkiutuvien savikattotiilien vihimmaiskaltevuus on 1:4.
Tuotekohtaisesti on noudatettava materiaalivalmistajan
ilmoittamia kaltevuusrajoja.

Kantavat rakenteet

Katon kantavia rakenteita (kattotuolit, ristikot ja ruoteet)
mitoitettaessa tulee ottaa huomioon myds katemateriaa-
lin paino. Betonikattotiilien laskennallinen paino on noin
35-45 kg/m’. Savitiilien paino tulee varmistaa valmista-
jalta. Kiintedd alustaa kiytettdessd tulee huomioida alustan-
sekd aluskatteen paino esimerkiksi 18 mm:n OSB-levylld
ja aluskermilld painoa 12-14 kg/m’.

Aluskatteet

Tiilikaton alla tulee aina kiyttad aluskatetta kaltevuudesta
riippumatta, silld vaihtelevissa sddoloissa vettd tai lunta
pdisee liitoksien ja saumojen kautta ylapohjarakenteisiin.

Vapaasti Aluskate kiinteille alustalle Lﬁrzr;:lii:ael:iaste-
AKV AKE AKK1 AKK2 AKD?
Betonikattotiili 1:3 tai jyrkempi X X X X
Betonikattotiili 1:4 jyrkempi X X X
Betonikattotiili 1:5 tai jyrkempi X X
Savikattotiili, lukkiutumaton 1:3 tai jyrkempi X X
Savikattotiili, lukkiutuva 1:3 tai jyrkempi X X X X

Y Mikali AKD -luokan aluskate asennetaan roikkuvaksi aluskatteeksi, tulee sen tayttda AKV-aluskatteiden vaatimukset.

Huom! Loivissa ja monimuotoisissa vesikatoissa suositellaan AKE-aluskatetta, koska talléin katon yksityiskohdat voidaan toteuttaa varmemmin.
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Betonitiilikatot

Betonitiilikatteen kanssa voidaan kiyttdd vapaasti asen-
nettavaa aluskatetta (AKV') kaltevuuteen 1:4 saakka tai
diffuusioavointa aluskatetta (AKD) 1:4 kaltevuuteen
saakka limmoneristeen paille asennettuna. Talloin dif-
fuusioavoimen aluskatteen tulee olla varustettu liima-
reunalla. Loivemmissa katoissa tulee kiyttid aluskatteena
umpilaudoituksen tai levyalustan péille asennettua alus-
kermii AKE tai AKK1. Betonikattotiilien vihimmais-
kaltevuus on 1:5.

Monimuotoisissa kattorakenteissa tai vaativissa olo-
suhteissa tulee aluskatteena kiyttdd aina umpilaudoituk-
sen tai levyalustan pdille asennettua aluskermiia AKE tai
AKKI1. Kiytettivi aluskatetyyppi ja soveltuva kattokal-
tevuus tulee myGs varmistaa aina tiilen valmistajan ohjei-
den ja tiilen profiilin mukaan.

Saviitiilikatot

Kiytettiessd lukkiutumattomia niin sanottuja kankipu-
ristettuja tiilid tulee aluskatteena kiyttid umpilaudoituk-
sen tai levyalustan pdille asennettua aluskermiia AKE tai
AKK1 katon kaltevuudesta riippumatta. Lukkiutumat-
tomien savikattotiilien vihimmidiskaltevuus on 1:3. Kdy-
tettdessd lukkiutuvia savitiilid voi niiden kanssa kayttid
vapaasti asennettavaa, tuoteluokkavaatimukset tayttivid
aluskatetta (AKV) 1:3-kaltevuuteen saakka. Kun katon
kaltevuus on loivempi kuin 1:3, tulee aluskatteena kayttdd
umpilaudoituksen tai levyalustan péille asennettua alus-
kermii AKE tai AKK1.

Lukkiutuvien savikattotiilien vihimmaiiskaltevuus on
1:4. Monimuotoisissa kattorakenteissa tai vaativissa olo-
suhteissa tulee aluskatteena kiyttdd aina umpilaudoituk-
sen tai levyalustan péille asennettua aluskermii AKE.

Aluskatteen ja tiilen valitilan tuuletus

Aluskatteen ja ruoderakenteen viliin asennetaan aina tuu-
letusrima, jonka tulee olla vihintdan 21 mm paksu, jolloin
varmistetaan riittivd tuulettuvuus tiilikatteen ja aluskat-
teen vilissi. Myos rdystdilld korvausilman saannista on
huolehdittava. Erityisesti laattatiilid kiytettdessd alus-
katteen ja tiilen vélin tuulettuvuuden parantamiseksi on
varmistettava riittivi korvausilman saanti. Tima varmis-
tetaan rdystdilld esimerkiksi kadyttimilld kdyttotarkoi-
tukseen suunniteltua tuulettuvaa korokerimaa alimman
ruoteen ja tiilen vélissd. Laattatiililld tiilen ja aluskatteen
vilisen tilan tuuletus on lisiksi varmistettava esimerkiksi
erillisilld alipainetuulettimilla.
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Ruoderakenteet

Tiiliruoteiden koon miirittelee kohteen rakennesuunnit-
telija kuormitusten ja rakenneratkaisujen mukaan. Ruo-
dekoko voidaan arvioida seuraavan taulukon mukaisesti:

Kattotuolien vali enintdan k/k

1200 mm 900 mm 600 mm
Tiiliruoteiden suositeltava koko
50x75 mm 50x50/32x100 mm 22x100 mm

Ruodekoon valinnassa tulee huomioida kattoturvatuot-
teiden mitoitus.

Ruoteiden asennuksessa tulee tarkistaa kantavien raken-
teiden mahdolliset tasopoikkeamat ja tarvittaessa suoris-
taa ruoderakenteet. Vesilukottoman tiilen kanssa kiinteille
alustalle tulee kiyttaa painekylldstettyd tuuletusrimaa. Vesi-
lukollisten tiilien kanssa kiintedlld alustalla tulee kéyttdd
painekyllistettyd tuuletusrimaa, kun katon kaltevuus on
loivempi kuin 1:3. Painekylldstettyd puutavaraa kiytettd-
essd kiinnityksessd tulee kiyttdd A2-luokan ruostumatto-
mia kiinnitystarvikkeita.

Tiili- ja peltikaton saneerauksessa
huomioitavat asiat

Kattoremontit voivat olla rakennus- tai toimenpideluvan-
varaisia t6itd. Kiinteiston omistajan vastuulla on tarvitta-
van luvan hakeminen.

Kattosaneerauksiin liittyy aina alkuperiisen tai ole-
massa olevan rakenteen purkamista. Rakenteiden purka-
misen tarpeellisuus ja laajuus pddtetdin tapauskohtaisesti
ottaen huomioon kéytetyt materiaalit ja rakenteiden kunto.
o Rakenteiden kantavuus tulee varmistaa katemateriaa-

lin vaihtuessa.

Pirekaton piille saneerattaessa tulee kiinnittdd erityistd

huomiota uusien rakenteiden piille asentamiseen.

« Vanha katemateriaali suositellaan poistettavaksi. Tapaus-
kohtaisesti bitumikate voidaan myos jittdd, kunhan
huolehditaan katon rakenteen ja sen tuuletuksen toi-
mivuudesta.

» Hyvikuntoiset vanhat ruoteet voivat jaida paikoilleen,
mutta uuden aluskatteen asennuksessa on varmistettava,
ettei se jdd vanhojen ruoteiden péille pussille.

« Vanha aluskate suositellaan poistettavaksi. Tapauskoh-

taisesti hyvikuntoinen vanha aluskate voidaan myds jit-

tdd paikoilleen, kunhan huolehditaan kattorakenteen
tuuletuksen toimivuudesta.

Kattorakenteen/-pinnan korkeuden kasvaessa on var-
mistettava, ettd minimietdisyydet kattopinnasta taytty-
vit (savuhormit, IV-piiput, kattoikkunat jne.).



Asbestia sisiltivien katteiden purku- ja huoltoty6t ovat
luvanvaraisia toimenpiteitd. Asbestipurkutditd saavat tehdd
vain Aluehallintoviraston valtuuttamat yritykset, joiden
tyontekijoilld on koulutus asbestipurkutéihin. Asbesti-
purkujitteet tulee havittdd asianmukaisesti.
Saneerauksissa on huolehdittava remontin aikaisesta sd-
suojauksesta. Lyhytaikaisissa ja pienissd remonteissa alus-
kate toimii yleensd riittdvini sddsuojauksena. Pidempdin
kestdvit remontit tai kohteet, joissa tehddin poikkeuksel-
lisen vaativia purku- tai pohjarakennetditd, voidaan toteut-
taa kiyttdmilld kiintedd sddsuojausta eli huputtamalla”.

Toteutus

Asennuksessa on aina huomioitava valmistajan ohjeet. Tami
asennusohje on tietyiltd osiltaan sovellettavissa kdytetti-
essd savikattotiilid, mutta tarkat ohjeet savikattotiilid kdy-
tettdessd tulee aina pyytdd valmistajalta tai jalleenmyyjalti.

Aluskatteen asentaminen

AKV-aluskatteen asentaminen

Vapaasti asennettavat aluskatteet (AKV') asennetaan yleensi
vaakasuuntaan kattotuolien péille ja kiinnitetddn haka-
silla tai isokantaisilla huopanauloilla. Aluskatteen limitys
tehddin valmistajan ohjeen mukaan. Aluskatetta ei saa
kiristdd litkaa, vaan aluskatteen pitid olla hieman notkolla
riippuen materiaalista ja asennuslimpétilasta valmistajan
ohjeen mukaan. Liian kired aluskate voi johtaa vuotovedet
tuuletusrimoihin tai jopa repeytyd, ja liian 16ysd aluskate
voi pitdd kovalla tuulella ddntd. Pituussuunnassa jatkok-
set tehdain kattotuolien kohdalle. Kattotuolien kohdalle
aluskatteen paille asennetaan tuuletusrimat (esim.21 mm
x 48 mm). Lipivientien ylipuolelle aluskatteeseen suosi-
tellaan tehtiviksi vedenohjaimet veden johtamiseksi lapi-
viennin ohitse. Tdstd syystd lipivientityot on aina pyrittivé
tekemidn varsinaisen kattotyon yhteydessi, ei jilkityoni.
Putkildpiviennit tiivistetddn aina kiyttimalld aluskatteen
lapivientitiivistetta.

AKK-aluskatteen asentaminen

AKK-luokan aluskatteet asennetaan kiinteille alustalle,
joka on yleensi umpilaudoitus tai levyalusta. AKK-luo-
kan aluskatteita ei suositella asennettavaksi rakoalustalle
tiilikaton alla. Aluskate voidaan asentaa joko vaaka- tai
pystysuuntaan. Bituminen aluskate kiinnitetddn yleisesti
huopanauloilla tai litted kantaisilla ruuveilla piilosauma-
kiinnityksend. Huopanauloja kiytettdessd tulee naulan kér-
jen lavistdd alusta. Liitokset, joissa ei ole liimaa — kuten
esimerkiksi padty- ja jatkosaumat — tulee tiivistdd erikseen
tuotteen valmistajan ohjeistamalla liimalla. Aluskatteen
lipiviennit tiivistetddn aina kdyttdmailld aluskatteen lapi-
vientitiivistetta, kuten esimeriksi EPDM-kumitiivistetta.

Ruoteiden asentaminen

Ennen ruoteiden asentamista kiinnitetdan kattotuolien
kohdille tuuletusrimat, joiden paksuus on vihintdin 21
mm. Mikili kiintedlle alustalle asennetun aluskatteen
pailld kiytetddn painekylldstettyd tuuletusrimaa, tulee
kiinnikkeiden olla A2-luokan ruostumatonta materiaalia.
Kylldstetyn puutavaran kiytté tuuletusrimoina on suosi-
teltavaa, jos aluskate sen sallii. Soveltuvuus tulee varmis-
taa valmistajalta.

Ylimmin ruoteen ylireunan etdisyys harjalaudasta on
25-40 mm katon kaltevuudesta riippuen, ja se saa olla
enintdin kattotiilien yldreunan korokkeen vaatiman tilan
suuruinen. Etdisyys alardystddn ulkoreunasta toisen ruo-
teen yldreunaan vaihtelee valmistajittain. Jljelle jaavi lape
jaetaan tasaisille ruode-etéisyyksille siten, ettd ruoteiden
kk-jako on kaltevuudesta seki tiilimallista riippuen 310
370 mm. Kattolappeella kiytetddn vain yhtd ruodejakoa,
jota ei tule vaihtaa kesken lappeen.

Kattotiilien asentaminen

Jotta tiilirivien suoruutta voidaan tarkkailla asentamisen
yhteydessd, merkitddn tiiliruoteisiin pystylinjat esimer-
kiksi 900 mm:n vilein. Réystiille ladotaan alimmainen
tiilirivi ja tarkistetaan padtyriystdiden pituudet. Pdtyri-
ystddt saadaan samanpituisiksi siirtimalld alinta tiiliri-
vid. Kattotiilien asentamisen helpottamiseksi tulisi katon
leveydessi pyrkid siithen, etti kattotiilet saadaan lopetet-
tua tiydelle tai puolikkaalle tiilelle.

Pystyrivien mdird saadaan jakamalla katon harja-
mitta kattotiilen hyétyleveydelld, esimerkiksi 15 000 mm
300 mmu:lld = 50 pystyrivid. Taman jilkeen alimman tiili-
rivin tiilet kiinnitetddn lapetiilen kiinnikkeilld tai kattotii-
linauloilla (ks. kohta Kattotiilien kiinnittaminen). Loput
tiilet ladotaan (maasta katsoen) oikeanpuoleisesta kul-
masta alkaen vasemmalle edeten vinottain harjan suuntaan
kuitenkin riittivin usein pystylinjan suoruus tarkistaen.
Tasaiset kattotiilet (laattakattotiili) ja osa savitiiliprofii-
leista ladotaan puolen kiven limitykselld.
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Taulukko 22. Kaksiaaltoisten betonikattotiilien limitykset, hyotypituudet ja -leveydet seka keskimaaraiset tiilimenekit

eri kattokaltevuuksille harjakatoissa. Tarkasta aina valmistajalta kunkin tiiliprofiilin limitykset.

Min. kaltevuus Min. limitys Hyotypituus Hyotyleveys keskim. Kpl/m?
1:5 100 320 mm 300 mm 10,9
L4 75 345 mm 300 mm 10,2
1:3 taijyrk 50 370 mm 300 mm 9,5

Harjatiilimenekki n. 3,0 kpl/jm.

Taulukko 23. Laattaprofiilisen betonikattotiilien limitykset, hyotypituudet ja -leveydet seka keskimaaraiset tiilimenekit

eri kattokaltevuuksille harjakatoissa. Tarkasta aina valmistajalta kunkin tiiliprofiilin limitykset.

Min. kaltevuus Min. limitys Hyotypituus Hyotyleveys keskim. Kpl/m?
1:4 108 312mm 300 mm 10,7
1:3 95 325 mm 300 mm 10,3
1:2.5 tai jyrk. 80 340 mm 300 mm 9,7
Harjatiilimenekkin. 3,0 kpl/jm.
Kattotiilien kiinnittdminen Pddtyrdystds

Kattotiilet kiinnitetddn latomisen yhteydessi aloittaen
riystdiltd ja kiinnittdmalld ala- ja padtyrdystiiden reunim-
mainen tiilirivi. Sen jilkeen kiinnitetdin taitteiden ja tar-
vittaessa lipimenojen ympirilld olevat tiilet. Lisiksi kaikki
leikatut tiilet on kiinnitettivi (ei koske lovettuja tiilid).
Muun muassa ldpivientien ja leikattujen tiilien yhteydessd
on kiytettivi lisiksi kiviliimaa. Harjalla harjatiilet kiinni-
tetddn harjatiilikiinnikkeilld tai nauloilla. Jyrkilld katoilla
(yli 45 astetta) ja tuulisissa olosuhteissa tulee huomioida
tiilivalmistajan kiinnitysohjeet.

Kiytettiessd lapetiilen kiinnikkeitd sitoo yksi kiinnike
kerralla useamman tiilen. Tim3 tarkoitta sitd, ettd alim-
man tiilirivin sijaan kiinnitetddnkin toinen tiilirivi, joka
kiinnittdd samalla alimman tiilirivin paikoilleen.

Kiinnityksessd tulee kuitenkin huomioida aina katto-
tiilen valmistajan asennusohjeet.

Yksityiskohdat

Alardystds

Alinta tiiliruodetta tulee korottaa niin, etti alin kattotiili
on muiden kattotiilien kanssa samassa kaltevuudessa. Tii-
len limitys voi vaikuttaa riman paksuuteen. Alardystialld
suositellaan kiytettiviksi tippapeltid, joka estdd veden
valumisen otsalaudoille. Tietyissd tiiliprofiileissa tulee
kiyttdd tippapeltid. Tippapelti asennetaan yleensd alim-
man tiilirivin ja korotetun alaruoteen viliin. Alin tiilirivi
tulee noin 45 mm yli riystislaudan. Tarvittaessa lintueste
asennetaan alimman ruoteen tai tippapellin pdille valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti.
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Pidtyriystailld aluskate suositellaan nostettavaksi otsa-
laudan ja ruoteiden pdddyn viliin. Pidtyriystds voidaan
tehdd kayttamilld padtyreunatiilid tai padtyrdystispeltid.
Piddtyreunatiiltd kdytettiessd tulee varmistua siitd, ettd
molemmissa pdadyissi padtyreunatiili limittyy lapetiilen
profiilin paille riittavisti. Pidtyreunatiiltd kiytettiessd on
padtyriystislaudan yldreunan oltava enintdin 18 mm ruo-
detason ylapuolella. Alimmainen paityreunatiili lyhenne-
tddn ylipddstd oikean pituiseksi siten, ettd se lepdd vain
ensimmdisen tiilirivin pdalld. Paityraystispeltid kdytet-
tdessd pddtylaudan tai pédtyriystispellin tukiriman yld-
reuna on samalla tasolla lapetiilen ylidpinnan ylimmin
tason kanssa. Laattatiilen kanssa pddtyreunapellin ja tii-
len vili on tiivistettdva.

Sisdtaite

Sisitaitteessa kiytetddn sisitaitteen pohjapeltii tai sisa-
taite laudoitetaan vihintiin 300 mm taitteen molem-
min puolin. Lautojen yldpinnan tulee olla samalla tasolla
kattotuolien ylipinnan kanssa. Tamin jilkeen asenne-
taan ylimadriinen aluskate tai mieluiten aluskermi AKE
tai AKK1 taitteen suuntaisesti koko taitteen mitalle.
Sen piille asennetaan varsinainen aluskate ja tuuletus-
rimat.

Tuuletusrimojen paille sisitaitteen pohjapellin tai laudoi-
tuksen kumpaankin reunaan sisitaitepellin edellyttimille
kohdalle kiinnitetddn taitteiden suuntaisesti pystyruoteet,
joiden yldpinta on ruoteiden yldpinnan tasossa. Ruoteiden
asentamisen jilkeen kiinnitetddn pellitys taitteen alapddstd
alkaen. Pellit kiinnitetdin reunoista taitteen suuntaisiin
pystyruoteisiin naulaamalla. Seuraava pelti limitetdén noin



200 mm edellisen piille. Peltien limityskohdassa voidaan
kayttad tiivistysmassaa.

Kattotiilet leikataan sisitaitteen suuntaisesti noudat-
taen asennusohjeita. Tiilien jaon tismdamiseksi on suosi-
teltavaa kiyttdd puolitiilid. Leikatut tiilet tulee kiinnittdd
kiinnikkeilld aina kun mahdollista. Kiviliimalla tulee kiin-
nittdd leikatut tiilet, joita ei ole kiinnitetty kiinnikkeilld.

Ulkotaite

Aluskate viedddn vihintidn 150 mm kummaltakin puo-
lelta taitteen yli. Seuraavaksi asennetaan tuuletusrimat ja
ruoteet. Ensin ladotaan taitteen toisen puolen tiilet pai-
koilleen leikkausta varten merkittiviksi. Leikkauskohtia
merkittiessd on otettava huomioon harjalaudan vaatima
tila. Tiilet leikataan mahdollisimman liheltd harjalaudan
reunaa. Ruoteiden piille kiinnitetddn harjalauta, jonka
korkeus valitaan siten, ettd harjatiilet saadaan kiinnitet-
tyd harjalautaan ja ne koskettavat taitteen viereisten tii-
lien yldpintaa.

Ulkotaitteessa suositellaan kiytettiviksi harjatiilen alla
tuulettuvaa ulkotaitetiivistettd estimian veden, tuiskulu-
men ja roskien paisy tiilen alle. Tiilijaon tismddmiseksi
on suositeltavaa kiyttdd puolitiilid. Kiviliimalla suositel-
laan kiinnitettiviksi leikatut tiilet, joihin ei jad kiinnike-
reikai.

Harja

Aluskate asennetaan noin 150 mm harjan yli. Ylimpien
ruoteiden kiinnittimisen jilkeen asennetaan harjalauta.
Harjalaudan paksuus on noin 22-32 mm, jotta harjatiilet
saadaan kiinnitettyd tukevasti kiinni. Harjalle suositellaan
asennettavaksi harjatiiviste. Harjatiivisteend on suositelta-
vaa kiyttdd tuulettuvaa ulko- ja harjataitetiivistettd, joka
kiinnitetddn harjapuuhun ja jonka reunat painetaan liima-
nauhan leveydelti kiinni tiileen. Harjan ja auman yhty-
mikohdassa voidaan kiyttdd Y-tiilid.

Lépiviennit ja ylésnostot seindpinnalle

Tiilikaton ldpivienneissi kiytetddn yleensd tehdasvalmistei-
sia ldpivientikappaleita tai erikseen kohteeseen valmistet-
tuja lapivientikappaleita. Lapiviennit pyritiin sijoittamaan
ruode- ja tiilijaon mukaisesti kidyttden tarpeen mukaan lisi-
ruoteita. Lipivientiputket sijoitetaan mahdollisimman lihelle
harjaa. Hormeja yms. lipivientejd ei tule sijoittaa sisitait-
teisiin. Lapivientiputkien ja kattoikkunoiden ylapuolella on
syytd tarvittaessa kiyttdd lumiestettd. Muiden kuin tehdas-
valmistettujen ldpivientien ylipuolella olevaa ruodetta tulee
korottaa niin, etta tiilirivi asemoituu suoraan.

Aluskate tulee nostaa madollisuuksien mukaan 300 mm
seindpinnalle selvisti tiilikatteen yldpuolelle ja kiinnitys
varmistetaan mekaanisesti yldreunasta. Aluskatteen seind-
pinnan noston yldreunan vesitiiveys tulee varmistaa. Paille
asennetaan rintapelti vihintddn 300 mm katteen ylipuo-
lelle. Rintapellin tulee ylettyi kattopinnalle 150-200 mm
(vihintddn yhden poimun yli). Julkisivupintaa pitkin valuva
vesi tulee ohjata rintapellin ulkopuolelle. Piippujen ja hor-
miryhmien ylipuolen pelti ulotetaan yleensi harjalle asti.

Kattoluukku

Tiilikatolla voidaan kattoluukkuna kiyttdd joko tehdasval-
misteisia luukkuja tai kohdekohtaisesti valmistettavia luuk-
kuja. Kattoluukkujen asennuksessa tulee kiinnittdi erityistd
huomiota asennuksen laatuun ja tiiveyteen. Katso katto-

luukun tarkemmat asennusperiaatteet tiilikaton detalji-
kuvaT10ja T11.

Katon turvavarusteet

Lumiesteitd, kattosiltakannattimia ja tikasaskelmia asennet-
taessa on leikattava tiilen alareunan vesilukkoon tuotteen
paksuuden ja leveyden vaatima kolo. Niin varmistetaan,
ettei kattoturvatuotteen ylipuolella oleva tiili rikkoudu.
Kattoturvatuotteiden kiinnikkeet tulee kiinnittdd kan-
taviin rakenteisiin tai erillisiin lisdruoteisiin valmistajan
ohjeen mukaan.
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Urakoinnin laatuvaatimukset

Tihidn on tiivistetty tiilikattojen asentamisen keskeiset
laatuvaatimukset, joiden tarkoituksena on yhdenmukais-
taa alan kdytintojd ja osaltaan selventdd, mitd tyoltd voi-
daan vaatia ja miten se tulee toteuttaa

Tiilikatteen alusta — Aluskatteena tulee kayttaa tuoteluokkavaatimukset tayttavaa aluskatetta (AKK, AKE, AKV tai
AKD).

— Aluskatteen limitys tulee tehda valmistajan ohjeiden mukaan.

— Vapaasti asennettava aluskate (AKV) ei saa olla liian kirealla. Sen tulisi olla notkolla
kattotuolien vilissa valmistajan ohjeiden mukaan.

— Tiiliruoteiden ja aluskatteen valissa tulee aina kdyttaa tuuletusrimaa.

— Tiiliruoteet tulee pyrkia jakamaan lapekohtaisesti aina tasavalein, jotta tiilien vinottaislinjat
kulkevat suoraan.

— Lapivientien ja seinan vierustojen kohdalla tulee huolehtia aluskatteen riittavasta ylosnostosta
ja tiiveydesta.

— Aluskate tulee asentaa aina niin, ettei aluskatetta pitkin kulkeva vesi padse johtumaan
kattorakenteisiin aluskatteen saumoista.

— Aluskatteen alareunan tulee aina ylettya riittavan pitkalle, jottei vesi paase sen paalta
seindrakenteisiin.

Tiilikatteen asennus — Kattotiilien asennus aloitetaan aina katon oikeasta alakulmasta.

— Ala- ja paatyrdystaiden reunimmaiset tiilirivit tulee aina kiinnittaa mekaanisesti.

— Kiinnikkeiden tulee olla korroosionkestavia vahintdan kuumasinkittyja nauloja tai lapetiilen
kiinnikkeita.

— Tiilida asennettaessa tulee varmistaa, etteivat tiilirivit (ahde kiertdamaan pystysuunnassa.

— Asennusvaiheessa tulee huolehtia, etteivat tiilet jad hammastamaan.

Jiirit — Jiirin pohja tulee toteuttaa siten, ettei aluskatteeseen padse muodostumaan ns. pussia
jiiripellin alla.

— Jiireissa tulee huolehtiasiita, etta tiilet makaavat tasaisesti eivatka hammasta.

— Leikatut tiilet tulee kiinnittaa aina kun mahdollista kiinnikkeilla. Leikatut tiilet, joita ei ole
kiinnitetty kiinnikkeillg, tulee kiinnittaa kiviliimalla.

— Tiilien leikkauslinja ei saa olla yli 20—40 mm jiirikaukalon paallé tiiliprofiilista riippuen.

— Jiiripelti tulee jattaa irti aluskatteesta, jotta vesi padsee poistumaan vapaastijiiripellin alta.

— Sisdjiirissa huomioitava yhtendinen veden vapaa paasy pois rakenteista.

Lapiviennit ja — Lapivienteind tulee paasaantoisesti kayttaa tiilikatteeseen tarkoitettuja tuotteita.

kattoluukut — Aina tulee huolehtia lapiviennin tiiveydest3 erityisesti aluskatteeseen.

— Lapiviennit tulisi sijoittaa niin, ettd niiden valiin mahtuu vahintaan yksi ehja tiili.

— Lapivienteja ei tule sijoittaa sisataitteisiin.

— Kattoluukun ja muiden aukkojen ympdrille tulee tarvittaessa tehda umpilaudoitus riittdvan
tuen aikaansaamiseksi.

— Lapivientiputkien ja kattoikkunoiden yldpuolella on syyta tarvittaessa kdyttaa lumiestetta.

Pellitykset — Pellit kiinnitetaan tarkoituksenmukaisilla kiinnikkeilla.

— Paatyraystaspellin on ulotuttava vahintdan tiilen ensimmaiseen aallonpohjaan.

— Pellin nosto seinélle on vahintdan 300 mm, ja levityksen lappeelle tulee olla riittava.

— Tippapelteja tulee kayttaa, mikali raystasrakenne ja kdytettava kourumalli edellyttavat sita.

Tyon lopullinen jalki — Pysty ja vinosuuntaisten tiilirivien tulee kulkea silmamaaraisesti katsottuna suoraan.
— Katolla ei saa esiintyd hammastavia tiilia.

— Katteen pinnan on oltava puhdas ty6én valmistuttua.

— Katon kaikkien tiilien tulee olla ehjia.
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Detaljipiirroksia: tiilikatot

T1. Alardystas

« Kattotuolien piille asennetun aluskatteen alareunan
tulee ulottua vihintdin 200 mm seindlinjan ulkopuolelle.

Aluskatteen piiltd valuvan veden on pédstivi poistu-
maan aluslaudoituksen tuuletusraoista.

o Tuuletusrimojen (= 22 mm) péille asennettavat ruoteet
mitoitetaan katemateriaalin mukaan.

Seinidn ja aluskatteen vilisen tuuletusraon tulee olla
vihintddn 25 mm, ja se on varustettava hydnteisverkolla
(silmikoko 3—5 mm). Liian suuri rako (yli 50 mm) saat-
taa aiheuttaa aluskatteen "paukkumista” kovalla tuulella.

Riystdilld alin ruode korotetaan tiilen vahvuuden ver-
ran, jotta alin tiili asettuu samaan kaltevuuteen muun
lappeen tiilien kanssa.

Alin tiili ulottuu 40-50 mm otsalaudan yli, ja sen alla
suositellaan kéytettaviksi tippapeltid. Joidenkin tiilipro-
fiilien kanssa tippapeltid on pakollista kiyttdd

Sadevesikourun ulkoreunan tulee olla vihintiin 25 mm

katepinnan alapuolella mitattuna tiilen yldpinnan pro-
fiilin pohjasta.

o Lintueste asennetaan tarvittaessa alimman ruoteen tai
tippapellin péille valmistajan ohjeiden mukaisesti.

T2. Alardystas, avoin

« Kattotuolien péit lovetaan laudoituksen ja korokeriman
vahvuuden verran (44 mm).

Riystiille tehddin umpilaudoitus ja sen péille koro-
kerimat siten, ettd rimojen yldpinta on kattotuolin yl4-
pinnan tasalla.

» Aluskate asennetaan kattotuolien ja korokerimojen piille.
Rimojen alapiiden tulee ulottua 15-20 mm aluslaudoi-
tuksen yli, ja aluskatteen alareuna jitetddn aluslaudoituk-
sen alareunan tasalle. Umpilaudoituksen ja otsalaudan
viliin tdytyy jittdd rako veden poistumista varten.

o Tuuletusrimojen (= 22 mm) péille asennettavat ruoteet

mitoitetaan katemateriaalin mukaan.

Seinin ja aluslaudoituksen vilisen tuuletusraon tulee olla

vihintdin 25 mm, ja se on varustettava hydnteisverkolla
(silmikoko 3—5 mm).
Riystdilld alin ruode korotetaan tiilen vahvuuden ver-

ran, jotta alin tiili asettuu samaan kaltevuuteen muun
lappeen tiilien kanssa.

Alin tiili ulottuu 40-50 mm otsalaudan yli, ja sen alla
suositellaan kéytettaviksi tippapeltid. Joidenkin tiilipro-
filien kanssa tippapeltid on pakollista kayttai.

Sadevesikourun ulkoreunan tulee olla vihintiin 25 mm
katepinnan alapuolella mitattuna tiilen yldpinnan pro-
fiilin pohjasta.

o Lintueste asennetaan tarvittaessa alimman ruoteen tai
tippapellin péille valmistajan ohjeiden mukaisesti.
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3. Paatyraystas, reunatiilella

Kattotuolien pédille asennetun aluskatteen tulee ulot-
tua rdystdan reunalle saakka.

Piityriystds voidaan tehdid kiyttamilld padtyreunatiilid,
kuten kuvassa, tai vaihtoehtoisesti paityriystispellilld.
Piidyssi katon tuuletus voidaan toteuttaa joko riystdidn
(tuuletusrako seindn ja aluskatteen vilissd = 30 mm)
tai mahdollisimman ylos sijoitettujen tuuletussaleik-
kojen kautta. Tarvittaessa seindn yldosaan asennetaan
ns. myrskypelti.

Harjatuuletuksella (alipainetuulettajat) voidaan korvata
em. pdddyn tuuletus.

Kuvan mukaisen, ruoteiden varassa olevan paityriys-
tadn taivutusjdykkyys tulee varmistaa tai tukea riystis-
puut vihintidn kahteen kattotuoliin (vrt. peltikaton
paityriystispiirustus P2).

4. Harja, tuulettumaton harja

Aluskate limitetddn harjalla vihintdan 150 mm harjan yli.
Harjatiili kiinnitetddn 25-30 mm:n paksuiseen har-

jalautaan.

Harja- ja kattotiilen vili tiivistetddn.

T5]JA T6. Sisataite

Sisitaitteen pohjalle tehdddn umpilaudoitus (vihintiin
300 mm taitteen molemmin puolin). Lautojen ylipinnan
tulee olla samalla tasolla kattotuolien yldpinnan kanssa.
Sisitaitteen pohjalle asennetaan jiirin suuntainen alus-
kate tai aluskermi (AKE tai AKK1), jonka péille limi-
tetdén lappeiden aluskatteet.

Tuuletusrimojen pdit jitetddn jiirin pohjalta 25-40
mm:n pidhin (jiirin suuntainen tuuletusrako).
Tuuletusrimojen péille asennetaan jiirin suuntaiset ruo-
teet (normaaliruoteita paksummat tai korokerimalla
korotetut), joiden péille kiinnitetidn sisitaitepelti.
Kattotiilet leikataan sisitaitteessa jiirin suuntaisesti. Tii-
lien viliin jdtetddn vdhintddn n. 200 mm leved veden
valuma-alue.

Huomioi sisitaitepellin pokkauksen yli tuleva tiilen
tippanokan pituus (maks. 40 mm/valmistajan ohjeet).
Tarvittaessa tiilien ja sisitaitepellin véliin asennetaan
tiiviste.
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T7. Seinallenosto

Lappeen ylireunassa aluskate nostetaan vihintdin
300 mm katteen ylireunan ylipuolelle siten, ettd alus-
katteen alapuolinen tila tuulettuu rakenteen kautta.
Seinillenoston suojapellitys limitetdin katteen kanssa
vihintdidn 100 mm ja tiivistetddn. Suojapellityksen yli-
reuna asennetaan siten, etti aluskatteen yldpuolinen tila
tuulettuu sen kautta.

T8. Seindnvierus

Lappeen vierustalla aluskate nostetaan vihintddn 300 mm
katteen ylireunan ylipuolelle.

Seinillenoston suojapellitys limitetddn kattopinnalla
vihintidn yhden taysikorkean profiilin yli ja tarvittaessa
tiivistetddn seindrakenteeseen aluskatteen yldreunan
ylipuolelta. Erillistd tiivistystd ei tarvita, mikili seini-
verhous suojaa ylosnoston ylireunan (kuten kuvassa).

T9. Lapivienti

Aluskatetta nostetaan lipiviennin kohdalla siten, ettd
vesi el padse rakenteisiin. Tami voidaan yleensi tehdi
valmiilla aluskatteen ldpivientitiivisteelld.

Pienet lipiviennit (kuten viemdrin tuuletusputki) tii-
vistetddn yleensi kiyttden erikoistiiltd. Katon alla putki
“siirretddn’ taipuisalla putkenosalla erikoistiilen kohdalle.
Katosta ldpi tuleva putken osa on tuettava luotettavasti
kattorakenteisiin tiilien alapuolelta.

Lipiviennin ylipuolelle asennetaan tarvittaessa lumieste.
Piipun, hormiryhmin yms. rakenteen kohdalla alus-
kate nostetaan rakennetta vasten katepinnan ylipuolelle.
Piipun suojapellitys limitetddn piipun alapuolella vihin-
tidn 100 mm ja piipun vierustoilla tiilen poimun yli
(tuettava tarvittaessa alapuolelta). Tiilikatteessa suoja-
pellitys ulotetaan yleensi harjalle asti.

Mikili piippu ei ole harjan vilittomassé laheisyydessi,
piipun ylipuolella on syytd kiyttdi erillistd aluskatteesta
tehtyd vedenohjainta.

Piippu pellitetddn ylos asti tai tiivistetddn piipun kyl-
keen vihintddn 300 mm katteen ylipuolelle.

o
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T10 ja T11. Kattoluukku

« Kattoluukun kohdalla aluskate nostetaan luukun kohdalle
tehtdvidn kehikkoon siten, ettei vesi péaidse rakenteisiin.

» Mikili kattoluukku ei ole vilittomisti harjan liheisyy-
dessi, luukun ylidpuolella on syyti kiyttdd erillistd alus-
katteesta tehtyd vedenohjainta.

o Varsinainen kattoluukku liitetdin tiilirakenteeseen val-

mistajan ohjeen mukaisesti. 4%?

T12 Paatyraystas reunapellilld

. \ ‘
« Kattotuolien piille asennetun aluskatteen tulee ulot- J W

tua rdystddn reunalle saakka. \

« Piddyssi katon tuuletus voidaan toteuttaa joko rdystiin X \
(tuuletusrako seindn ja aluskatteen vilissd = 30 mm) |

tai mahdollisimman ylos sijoitettujen tuuletussaleik-
kojen kautta. Tarvittaessa seindn yldosaan asennetaan

ns. myrskypelti. |
« Harjatuuletuksella (alipainetuulettajat) voidaan korvata S |

em. pdddyn tuuletus.

o Kuvan mukaisen, ruoteiden varassa olevan pédtyriys-
tadn taivutusjdykkyys tulee varmistaa tai tukea riystis-
puut vihintidn kahteen kattotuoliin (vrt. peltikaton
paityriystispiirustus P2).

« Piitylaudan korkeus tulee olla sellainen, etté pelti saadaan
kiinnitettyd tukevasti. Se voidaan toteuttaa leveimmilld
padtylaudalla, korottamalla lautaa rimalla tai asentamalla
erillinen tukipuu ruoteiden piille rdystidnsuuntaisesti.

T13. Harja, tuulettuva harja

o Aluskate jitetddn auki harjalta n. 50 mm kummalta-
kin lappeelta.

e Tuuletusriman péille asennetaan 500 mm leved alus-
katekaista tai niin, ettd aluskatteen limitysohje tiyttyy
riippuen aluskatteesta ja kaltevuudesta.

o Harjatiili kiinnitetddn 25-30 mm:n paksuiseen har-
jalautaan.

 Harjatiilen alla suositellaan kiytettiviksi harjatiivistettd.
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Kattoturva

Kattoturvatuotteet

Vesikaton ja rakennuksen turvatuotteita ovat talo-, lape-
ja turvatikkaat, kattosillat, lumiesteet, erilaiset turvakaiteet
ja -tasot ja piipputikkaat sekd muut katolla ja rakennuk-
sen vaara-alueilla tyoskentelyn turvallisuutta paranta-
vat ratkaisut.

Kattoturvatuotteita koskevissa vaatimuksissa ja tarkastuk-
sissa noudatetaan lakeja ja asetuksia (mm. rakentamislaki,
pelastuslaki, asunto-osakeyhti6laki, ympéristoministerion
asetus rakennuksen kdyttoturvallisuudesta ja paloturval-
lisuudesta). Tuotteiden suorituskykyyn liittyvit yksityis-
kohtaiset tekniset vaatimukset annetaan tuotekohtaisissa,
tuotteiden valmistajien tekemistd ohjaavissa standardeissa.
Lisiksi Suomessa pyritdin noudattamaan RT 85-11132
-ohjekortin yleisohjeistusta hyvistd rakennustavasta turva-
varusteiden osalta. Lisitietoa toimivista kdytinnoistd saa-
daan my6s ympiristoministerion julkaisemasta ohjeesta
Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus korja-
usrakentamisessa sekd rakennusvalvonnan julkaisemista
ohjeista.

Katon kulkuteiden suoritustasoilmoituksissa tuotteiden
valmistajat ilmoittavat pakollisen CE- merkinnin tiedoissa,
voidaanko tuotetta kiyttdd turvakdyden kiinnityspisteend
vai ainoastaan kulkutiend. Mikili rakennustuoteasetuksen
mukaisesti valmistetun kattosillan tai lapetikkaan suori-
tustasoksi on ilmoitettu luokka 2, voidaan tuotetta kiyt-
tdd turvakoyden kiinnityspisteeni.

Eri tuotteita koskevat eri vaatimukset, joten myds tuot-
teen suorituskyvyn osoittamiseksi on eri menetelmii.
Rakennustuotteet testataan vaatimusten mukaisesti kdyt-
totarkoituksen mukaiseen alustaan kiinnitettynd kiinnitys-
jirjestelmineen ja henkildsuojaimet puolestaan irrallisina,
kiyttdjin mukana kulkevina tuotteina.

Suomessa kiytettyjen turvallisuutta lisddvien rakennus-
tuotteiden hyviksyntitavat kelpoisuuden todentamiseksi
on esitetty taulukossa 24.

Turvakdyden kiinnityspisteend toimivien kattoturva-
tuotteiden tarkastusvaltuuksia myontéivit turvatuotteiden
valmistajat. Tarkastuksilla varmistetaan tuotteelle ilmoi-
tetun suoritustason pysyvyys.

Taulukko 24. Kattoturvatuotteiden hyvaksynnat.

CE-merkinta Varmt_annus-
todistus
Kattosilta X
Kattoaskelma X
Vaakaturvakisko X
Lapetikas X
Talotikas X
Lumieste X
Nousuturvakisko X

Rakennuslainsdddinnén mukaisesti tuotteen kelpoisuus
voidaan osoittaa my0s toisessa EU-jisenvaltiossa myonne-
tyn kansallisen hyviksynnin avulla, mikili tuote ei kuulu
CE-merkinnin soveltamisalaan eiki Suomessa ole kan-
sallisesti sdddetty hyviksymiskriteereistd.

Kohdekohtainen turvallisuus-
suunnittelu ja henkilokohtaiset
turvavarusteet

Rakennuksessa tulee olla turvallinen paisy vesikatolle.
Timi vaatimus koskee niin uudis- kuin korjausrakenta-
mista. Mdirdys annetaan rakennuksen kéyttturvallisuutta
koskevassa ympiristoministerion asetuksessa (1007/2017).

Katolla sijaitseville savupiipuille, ilmanvaihtolaitteille,
aurinkopaneeleille sekd muille sidnnollistd kidyntid edel-
lyttaville rakennusosille ja laitteille on oltava turvallinen
ja helppokulkuinen katkeamaton kulkutie. Y1i 1:8:n kal-
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tevalla katolla on kiytettivi kattosiltaa, lapetikasta, katto-
porrasta, askeltasoja tai jalkatukia. Y1i 9 metrid ja enintddn
28 metrid korkeissa rakennuksissa ullakolle ja katolle on
padstivi sekd sisi- ettd ulkokautta ja yli 28 metrid kor-
keissa rakennuksissa sisakautta. Yli 9 metrin rakennuk-
sissa on oltava myos kiinnitysrakenteet turvakdysid varten.

Loivemmille katoille suositellaan kulkuteiti asennet-
tavaksi, jotta katolla voidaan litkkua katemateriaalia vau-
rioittamatta ja turvallisesti. Loivat konesaumakatot ym.
siledpintaiset katot vaativat aina osoitetun ja vaatimuk-
set tdyttivin kulkutien, koska loivakin katto voi olla vaa-
rallisen liukas.

Rakennukseen asennettavat turvatuotteet itsessian eivit
takaa kiyttoturvallisuutta. On tirkedd, ettd turvatuottei-
siin kytkeydytddn ainoastaan médriyksien mukaisilla hen-
kilokohtaisilla turvavarusteilla.

Pidisy katolle rakennuksen ulkokautta jirjestetddn
yleensi talotikkailla tarpeen mukaan. Lisdksi hitipoistu-
misteiden yhteydessd kiytetddn turvatikkaita rakennuk-
sen korkeus huomioiden. Kulkuyhteydet katolla voidaan
jrjestdd lapetikkailla, kattoportailla ja kattosilloilla. Kdy-
tettdvyyden parantamiseksi kattojen, joiden kaltevuus on
enintddn 1:3, lapetikkaat on hyvi varustaa askelmatasoilla
(RT 85-11132). Hyvin loivilla katoilla voidaan kayttid
my6s kiyttotarkoitukseen testattua kattosiltaa kaltevuu-
den suuntaisena kulkutiena.

Suunnittelijan tulee huomioida my6s pelastussuunni-
telma tapauskohtaisesti rakennuksen kohdekohtaista tur-
vallisuussuunnitelmaa laatiessaan.

Lapetikkaiden ja kattosiltojen sijoittamisessa ja suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon niiden kiytt6 turvakoy-
den kiinnityspisteind. Lumikuormat tulee ottaa huomioon
turvatuotteiden pitkdaikaiskestivyyden varmistamiseksi.

Kulkureiteilld kattojen korkeuserokohdissa, joiden kor-
keus on yli 0,5 m, tulee olla tikkaat tai kattoportaat. Ulla-

. Esimerkkeja vesikaton
turvavarusteista.
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kon jokaiseen palo-osastoon tulee sammutusty6td varten
olla piisy ulkokautta. Kulkuaukoille jarjestetddn turval-
linen ja yhtendinen kulkutie (RT 85-11132).

Rakenteet katolle kiintedsti asennettaville turvakéyden
kiinnityspisteille mitoitetaan rakentamisméardyskokoel-
man Rakenteiden lujuus ja vakaus kohdan 8. Onnettomuus-
kuormat mukaisesti (mitoitusarvo Ad = 10 kN).

Kulku katolla — kattosillat ja lapetikkaat

Lapetikkaat ja kattosillat on luokiteltu seuraavasti:

 Luokka 1: Tuotteet, jotka soveltuvat kulkutieksi, mutta
joita ei voida kiyttdd putoamista vastaan tarkoitettujen
henkilénsuojainten kiinnitykseen eikd putoamiselta suo-
jaavan laitteen kiinnitykseen.

« Luokka 2: Tuotteet, joita voidaan lisiksi kiyttdd putoa-
mista vastaan tarkoitettujen henkildnsuojainten kiin-
nitykseen.

Kaikilla kulkutiend kiytettavilli CE-merkityilld raken-
nustuotteilla tulee olla vihintian luokan 1 mukainen suo-
ritustaso. Sekd kiinteésti katolle asennettavat lapetikkaat
ettd kattosillat ovat tuotteita, joilla on markkinoille saat-
tamiseksi oltava CE-merkinta.

Kattoturvatuotteet tulee kiinnittdd valmistajan hyvik-
syttamilld kiinnikkeilld.

Lumiesteet

Sisddnkdynnin ja kulkuviylin kohdan ja talvella kiytet-
tavin leikki- ja oleskelualueen sekd rakennusta ympir6i-
vin katualueen ja muun yleisen alueen on oltava suojattu
rakennuksen katolta putoavalta lumelta ja jaltd lumies-
tein katemateriaali ja katon kallistus huomioon ottaen.
Sisddnkdynnin on lisiksi oltava suojattu kinostumiselta
katoksella (ympiristoministerion asetus rakennuksen kéyt-

toturvallisuudesta 1007/2017).

1 Lumieste

2 Kattosilta

3 Vaakaturvakisko

4 Talotikas

5 Nousuturvakisko
6 Kiipeilyeste

T Lapetikas

8 Kattosilta kaiteella

Yli 9 metrin rakennuksissa
on oltava my®ds kiinnitysrakenteet
turvakdysia varten.



Kiytinnossd timd tarkoittaa, ettd lumiesteet tulee asen-
taa jatkuvina, koko rdystddn pituisina yhtendisini linjoina
rakennuksen ympiri riippumatta rakennuksen korkeu-
desta ja katemateriaali huomioon ottaen. Talloin viltetiin
varmemmin édkillisten lumivydrytilanteiden aiheuttamat
vauriot rakennukselle seki vaaratilanteet piha-alueella.
Lumiesteiti koskevan varmennustodistuksen vaatimus-
ten mukaisesti lumiesteet mitoitetaan kestimiin oikein
asennettuna vihintdin 5 kN/m:n kuorma. Lumiesteiden
suunnittelussa on otettava huomioon paikalliset olosuh-
teet, lumikuormavaatimukset sekd muut rakennuksen eri-
tyispiirteet. Tarvittaessa lumiesteitd asennetaan useampaan
riviin kattolappeelle.

Lumiestemitoituksen suuntaa antavasta perusohjeistuk-
sesta kerrotaan tarkemmin RT 85-11132 -ohjekortissa.

Yleisesti kiytetdin jatkuvia lineaarisia lumiesteitd, joi-
den tarkoitus on estdd niin sanotut lumivyérytilanteet ja
lumen epitasainen, tuotteille tai rakenteille vaurioita aiheut-
tava valuminen. Riystddn ja lumiesteen vilinen vapaa tila
on mahdollisuuksien mukaan hyvd minimoida riystédille
kinostuvien lumien putoamisriskin ja médrdn pienenti-
miseksi. Katot mitoitetaan kestimiin lumikuormat kai-
kilta osiltaan, joten lumiesteiden asentaminen seinélinjalle
ei kuormitusperustein ole yleensd tarpeellista. Lisind on
my6s mahdollista kiyttdd erillisid lumistoppareita.

Jatkuvia lineaarisia lumiesteitd ovat muun muassa putki-
lumiesteet, ritilimalliset lumiaidat sekd profiililumiesteet.

Usein lumiesteitd on rdystislinjan lisiksi kdytettivi
savupiippujen, lipivientien ym. ylipuolella ja lapetikkai-
den yhteydessa.

Lumiesteissid lumikuorma kasvaa olosuhteiden muut-
tuessa. Suoritustaso lumiesteille osoitetaan varmennusto-

distuksella, jolla taataan kestivyys 5 kN/m. Lumikuorman

kasvaessa timin yli lunta tulee pudottaa katolta lumies-
teiden keston varmistamiseksi.

Turvavarusteet

Suunnittelijan tulee kohdekohtaisessa turvallisuussuun-
nitelmassa ottaa huomioon rakennuksen oletettu kiyton
aikainen sidnnoéllinen litkkuminen. Tyypillisid kulkuteitd
tdydentivid turvavarusteita ovat nousu- ja vaakakiskojdr-
jestelmit, turvavaijerit, turvakaiteet ja erilaiset ankkuri-
pisteet, joihin voi kytked henkilokohtaisen turvakdyden.
Ratkaisujen kiytettivyyden, katteen pitkdaikaiskestivyyden
ja vesitiiveyden sekd rakentamismédrdysten tdyttymisen
kannalta suositeltavin tapa on aina, kun se on mahdol-
lista, asentaa turvavarusteet kiintedsti turvakoyden kiin-
nityspisteiksi luokiteltuihin kulkuteihin.

Metalliset vesikatteet

Metallisilla pystysaumakatteilla tarvikkeet kiinnitetddn
saumoihin puristamalla siten, ettei vesikatetta livistetd.
Erilaisten pystysaumakatteiden saumajako vaikuttaa
kiinnitystiheyteen. Kiinnikkeiden asennuksessa huomi-
oidaan valmistajien tuotekohtaiset suositukset ja ohjeet
myos kiinnitystiheyden osalta. Kiinnityslujuutta voi-
daan tarvittaessa parantaa asentamalla tuotteet jokai-
seen saumaan.

Profiilikatteilla, kuten muotokatteilla ja poimulevyilld,
tarvikkeet kiinnitetddn yleensd katteen ldpi ruoteisiin
asianmukaisilla tiivisteilld. Ruodejako miirittdd kan-
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nakkeen pituuden. Kannakejakoa voidaan madrittdd
RT 85-11132:n lumikuormataulukon ja valmistajien
tuotekohtaisten ohjeiden mukaan vapaammin kuin sau-
makatteilla. Mikili kiinnitys tehdddn ainoastaan metal-
likatteen pintaan, tulee kiinnikkeiden médrin ja laadun
olla valmistajien asennusohjeiden mukaisia ja kiyttotar-
koitukseen soveltuvia ruuvikiinnikkeita.

Kaikilla metallikatteilla lumieste voidaan varustaa ala-
osastaan niin sanotuilla uraesteilld, joilla voidaan tehok-
kaasti estdd jad- ja lumimassojen valuminen lumiesteiden
alitse.

Bitumikatteet

Loivilla katoilla suositellaan kiytettiviksi erillisten ker-
mien viliin asennettavia kiinnitysrautoja. Mikéli kiinni-
tysrautaa ei voida asentaa suoraan aluskermin paille, tulee
pintakermin pdille asentaa ensin molemmin puolin hit-
sattava pala, joka on vihintddn 50 mm suurempi kuin
kiinnitysrauta. Kiinnitysraudan pdille asennetaan pinta-
kermi lappu, joka on vihintddn 50 mm suurempi kuin alla
oleva molemmin puolin hitsattava kermipala. Tami on
vedeneristimisen minimivaatimus. Mahdolliset mekaa-
niset lisivaatimukset tulee tarkistaa kiinnitysraudan val-
mistajalta kuhunkin kiyttitarkoitukseen. Mikali jyrkilld
katoilla lapdistidn vesikate, tulee kiinnittdd erityistd huo-
miota kiinnikkeen ja katon vilisen seki kiinnitysruuvin
vesitiiveyteen.

Kiinteit ja yhtendiset kulkutiet vedeneristekatoilla sdds-
tavit katemateriaalia kulkemisesta syntyviltd rasitukselta,
vaikka huoltoreitti olisi kattokaltevuuden osalta turvalli-
nen alusta kiveltdviksi. My6s putoamissuojaus on toteu-
tettavissa kiinteiden ja mairdysten mukaisten kulkuteiden
yhteyteen.

Sirotepintaisilla huopakatteilla lumiesteitd ei kiytin-
nossi tarvita, koska niissd lumimassat eivit luisu kuten
siledpintaisilla katteilla. RT 85-11132 ohjeistaa ndin: Kar-
heilla sirotepintaisella bitumikermikatolla katon ollessa jyr-
kempi kuin 1:2 mahdollinen lumiesteiden tarve tulee harkita
kohdekohtaisesti ja suunnittelussa tulee ottaa huomioon kiin-
nitysten vesititveys. Loivemmilla katoilla lumiestetti ei kiy-
tannossa tarvita.
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Tarvikkeiden kiinnittdmiselld bitumikermikatteisiin voi
olla vaikutusta vesikatteen takuuseen, joten soveltuvista
kiinnitysmenetelmistd olisi hyvé sopia episelvissd tilan-
teissa osapuolten vililld ennen toteutukseen ryhtymistd.

Tiilikatteet

Tiilikatoilla kattoturvatuotteet kiinnitetdin yleensd tar-
vikkeiden asennuslinjan yldpuolisen tiilirivin alle asennet-
tavaan apuruoteeseen. Apuruoteena tulee kiyttdd puuta,
jonka minimivahvuus on noin 32x100 mm?

Apuruode tulee kiinnittdd vihintddn kolmeen kattotuoliin
kahdella 6x120 mm:n ruuvilla kutakin kattotuolia kohden.
Mikali tiilikaton alusrakenteena on umpilaudoitus, voidaan
kattoturvatuotteet kiinnittd tarvikevalmistajien asennusoh-
jeiden mukaisesti myos suoraan umpialustaan ruuvaamalla.

Kattosillan etureunan nousu voidaan estdd kiyttimalld
tiilikaton kiinnikkeen etureunassa lisikiinnikkeitd, joilla
estetidn kattosillan etureunan nousuliike. Tiilikatoilla on
tirkedd noudattaa myos tiilivalmistajien tuotekohtaisia
ohjeistuksia esimerkiksi kiytettivien kattoturvatuottei-
den kiinnikkeiden asemoinnista ja pituudesta.

Tiilikatoilla lumieste voidaan tarvittaessa varustaa ala-
osastaan niin sanotuilla uraesteilld, joilla voidaan tehokkaasti
estdd jad- ja lumimassojen valuminen lumiesteiden alitse.

Muut katteet

Kantaville poimulevyille kattoturvatuotteet asennetaan
yleisesti profiilin péille ja/tai sivuun. Kiinnitykseen kiy-
tetddn tarkoituksenmukaisia ruuveja ja kiinnityskohdat
tiivistetddn. Kiinnityksissd suositellaan mahdollisuuksien
mukaan hyédyntiméin profiilien saumakohtia, jolloin
kiinnitysruuvit pureutuvat kaksinkertaiseen ainevahvuu-
teen. Samaa asennustapaa kiytetdin profiilikuvioiduissa
sandwich-kattopaneeleissa.

Harvinaistuvaan varttikatteeseen eli aaltokuvioiseen kui-
tusementtikatteeseen tehddin kiinnitys katteen lipi ruo-
teisiin ruuvaten. Kiinnityksessd on kiytettivi esirei’itystd
ja tiivisteitd. Asennuksessa on noudatettava erityistd varo-
vaisuutta, koska kuitusementtilevyt voivat haljeta herkisti.

Toteutus muille vesikatteille tehddin katemateriaalin
valmistajien ohjeiden mukaisesti kattojen erityispiirteet
huomioon ottaen.



Rakennuksen sadevesijirjestelmd on olennainen osa raken-
nuksen hulevesien hallintaa. Téten jdrjestelmi tulee mitoit-
taa siten, ettd sen kapasiteetti riittdd siirtiméddn hulevedet
katolta hallitusti muuhun hulevesien hallintaan suunnitel-
tuun kokonaisuuteen. Sadevesi- ja hulevesijirjestelmien
mitoituksien tulee vastata toisiaan. Yleisimmin jyrkilld
katoilla kiytetddn rdystaslinjan ulkopuolisia kouruja. Myds
muita vaihtoehtoja on olemassa: esimerkiksi perinteinen
jalkardnni, jossa alardystéille tehtdvilld vastakaadolla ohja-
taan sadevesi hallitusti sydksyputkeen. Télloin tulee var-
mistaa, ettd jalkardnnin alapuoliselta alueelta vesi paisee
tippumaan riystéslinjalta maahan.

Tissd ohjeessa kisiteltivien metallisten sadevesijirjestel-
mituotteiden ominaisuuksia ja vaatimusten perusperiaat-
teita ohjeistetaan SFS-EN-standardeissa. SFS-EN 612:en
kisittelee vesikouruja ja alastuloputkia ja SFS-EN 1462:en
vesikourujen kiinnityskoukkujen teknisid vaatimuksia ja
testausmenetelmid. Sadevesijirjestelmit eivit ole pakol-
lisen CE-merkinnin piirissa.

Sadeveden virtaamaan katolta vaikuttaa katon muoto,
lappeen pituus, jyrkkyys ja katemateriaali. Siledpintaiselta
terdskatolta veden virtaus on nopeampi kuin karkeam-
malta bitumikatolta. Mitoituksen lisiksi my6s kourun
oikea asentamistapa vaikuttaa merkittivisti sadevesijirjes-
telmén toimivuuteen. Jotta vesi ohjautuu hallitusti katolta
kouruun, vesikourun téytyy olla riittdvin ulottuva rédys-
tadltd vauhdilla virtaavan veden hallitsemiseksi. Useimmi-
ten ongelmat sadevesijirjestelmissd johtuvat rakennuksen
eri osien rajapintojen yhteensopimattomuudesta tai puut-
teellisuudesta eivitkd niinkddn itse sadevesijirjestelmasta.
Tillaisia rajapintoja ovat muun muassa katon riystailld
vesikaton ja vesikourun vilinen rajapinta (vedenohjaus)
sekd maan tasalla olevan hulevesiviemaroinnin ja alastu-
loputkien vilinen rajapinta.

Mitoituksessa voidaan hyddyntdd ohjeellisia mitoitus-
taulukkoja. On hyvd huomioida, etti mitoitustaulukot
opastavat mitoituksessa tyypillisen sademidridn osalta.
Suomessakin sddn ddri-ilmiot ja esimerkiksi kuurosatei-
den paikallinen rankkuus aiheuttavat helposti tilanteita,
joissa vesimédrit ylittdvit tavanomaiselle sateelle mitoite-
tun sadevesijirjestelmin kapasiteetin hetkellisesti. Yhdelle

alastuloputkelle kohdistetaan yhteensd maksimissaan 10
metrin kourukaadon mitalta virtaamaa. Kourut mitoite-
taan RT 85-11020:n mukaisesti.

Saneerauskohteissa ohjeita voidaan soveltaa tapaus-
kohtaisesti.

Sadevesijarjestelman mitoitus.

Vesikaton

Syoksytorven maksimipinta-ala sari:leeesli‘:i: ::‘;:in
halkaisija syoksytorvea koko
mm kohden
m2 mm
75 70 75
100 120 110
120 200 160
150 300 160

Sadevesijirjestelmit voidaan kohdekohtaisesti mitoit-
taa myo6s standardin SFS-EN 12056-3 mukaisesti. Las-
kelmissa huomioidaan muun muassa sateen intensiteetti
(I/s m?), alastuloputken halkaisija ja kourun poikkipinta-ala.
Sadevesijirjestelmien suojaaminen lumikuormalta on
tirked osa jirjestelmin pitkdaikaiskestdvyyttd. Sadevesijir-
jestelmien materiaali ja kiinnitys tulee valita siten, ettd ne
kestivit pddllensi kertyvin lumikuorman vaurioitumatta.
Vesikourujen ei kuitenkaan ole tarkoitus kestid koko kat-
topinta-alalta kertyvin lumikuorman rasitusta. Katolta
hallitsemattomasti valuvat tai putoavat lumi- ja jidmassat
muodostavat litkkuessaan suuria voimia, jotka sadevesijir-
jestelmidn osuessaan vaurioittavat tuotteita suurella toden-
nikoisyydelld. Lumiesteiden tarpeesta ja suunnittelusta on
kerrottu tarkemmin kappaleessa Lumiesteet. Sadevesijir-
jestelmin osista tyypillisesti kovimmalle rasitukselle jou-
tuvat kourun kannakkeet. Vesikourut voidaan kiinnittdd
suoraan riittivin lujaan otsalautaan, kunhan huolehditaan
siitd, ettd otsalauta on kiinnitetty rdystdsrakenteisiin riit-
tavin tukevasti. Mikali rdystisrakenne on tavanomaisesta
poikkeava, tulee vesikourujen kiinnittiminen suunnitella
tapauskohtaisesti siten, ettd kiinnityksestd tulee riittdvin
luja. Kiinnittdmisessd tulee aina kéyttdd ulkokdytt6on tar-
koitettuja kiinnitystarvikkeita, joiden pitkdaikaiskestivyys
vastaa kiinnitettivien tuotteiden korroosionkestivyytti.
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Sadevesijirjestelmid on tarjolla niin metallisina (maali-
pinnoitettu terds, metallipinnoitettu terds, kupari, alu-
miini) kuin muovisina. Terdksiset ovat yleisimpid niiden
kestdvyydesti johtuen. Kouruja on saatavilla niin tehdas-
valmisteisia vakiomittaisia, jotka liitetddn tyomaalla jat-
kospannoilla toisiinsa ja katkaistaan madramittaan, kuin
tyomaalla valmistettavia madrimittaisia. Kourut voidaan
korvata my6s niin sanotuilla jalkardnneilld etenkin kone-
sauma- tai bitumikatoilla. Télloin alariystéille tehdéddn
riittdvin suuri ja korkea vastakaatoeste, jonka avulla sade-
vedet ohjataan sy6ksyputkeen.

Materiaalin valinnassa on hankkeen nikokulmasta
otettava huomioon ulkonion, teknisen toimivuuden seka
pitkdaikaiskestivyyden lisiksi myos kustannukset. Val-
mistajien vakiovirit ovat merkittivisti erikoisvirejd edul-
lisempia. Muotojen osalta yleisin on puolipyored kouru,
mutta my6s kantikkaita kouruja on olemassa. Alastulo-
putkista on myds olemassa pyoreiden lisiksi kanttisia put-
kia. Yleisin materiaali on tehtaalla maalipinnoitettu ters,
jonka etuna ovat keveys ja erinomainen pitkdaikaiskes-
tivyys. Maalipinnoitettu terds sadevesijirjestelmissd on
my6s hyvin yhteensopiva materiaali monien kattomateri-
aalien kanssa, koska maalipinta estdd erilaisia materiaalien
vililld tapahtuvia korroosioilmiéitd tehokkaasti. Jos sade-
vesijirjestelmiin valitaan maalipinnoitettu terds, on tir-
kedd huomioida, ettd kiytetty raaka-aine on molemmin
puolin pinnoitettu tarkoitukseen soveltuvalla pintamaa-
lilla, koska tavanomaisten taustamaalien siinkesto-omi-
naisuudet eivit riitd.

Metallipinnoitettu (esim. kuumasinkitty tai sinkki-mag-
nesiumpinnoitettu) terds vastaa maalipinnoitetun terdksen
mekaanisia ominaisuuksia, ja sen galvaaninen korroosiosuo-
jaus suojaa terdsydintd sydpymiseltd samalla tavalla kuin
maalipinnoitetun teriksen. Metallipinnoitettujen terdsten
pitkdaikaiskestivyys riippuu erittdin paljon vallitsevista
ympiristéolosuhteista sekd esimerkiksi kosteusrasituksen
midristd ja kosteusaltistusten ajallisesta kestosta. Tamin
vuoksi valmistajat eivit tyypillisesti my6nni erillistakuuta
metallipinnoitetun sadevesijarjestelmin korroosiosuojan
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pitkdaikaiskestivyydelle. Johtuen sinkkipinnalle ominai-
sesta drip-spot-korroosiosta pddosin sinkistd koostuvaa
metallipintaista sadevesijirjestelmdi tulisi harkita kay-
tettdviksi vain tapauksissa, joissa myos kattomateriaali
on pinnoittamatonta sinkkid.

Sadevesijirjestelmid voidaan varustaa tarkoituksenmu-
kaisilla varusteilla. Téllaisia tarvikkeita ovat muun muassa
erilaiset kaivoliittimet, sadevesien talteenottoratkaisut,
alastuloputkien haaroituskappaleet, vesikourujen ylivuo-
tosuojat, alastuloputkien alapdissi kiytettdvit roskasih-
dit (huom. riystéilld olevan vesikourun ja alastuloputken
vilistd aukotusta ei tule varustaa minkiinlaisella sihdilld
tukkeutumisriskin vuoksi), kestdvit panssariputket seki
erilaiset sulanapitojirjestelmit.

Rakennuksen sijainti ja olosuhteet vaikuttavat huoltot6i-
den midrddn merkittivisti. Sadevesijirjestelmien tarkastus
ja huolto kuuluvat tirkeind osana rakennuksen huolto-oh-
jelmaan. Sdannollisesti toteutettuna huolto sujuu yleensi
nopeasti ja vihilld vaivalla.

Yleisohjeena sadevesijarjestelmat tulisi tarkistaa kevii-
sin ja syksyisin seké poistaa sinne kertyneet lehdet, roskat
jamuut epipuhtaudet. Lisiksi tarkistetaan talven jilkeen
tuotteiden kiinnitykset sekd saumakohtien tiiveys. Tal-
vella huolehditaan siitd, ettd alastuloputkien pddt ovat
puhtaat eivitkd lumen tai jidn sisilld (vapaa ilmankierto
vihentad jadtymisriskid). Kaikkien alastuloputkien koh-
dalta tarkistetaan kourun aukotus — veden tulee pdistd
virtaamaan tdysin vapaasti alastuloputkeen, ja aukon on
oltava niin suuri, ettei se rajoita jirjestelmin kapasiteet-
tia. Mahdolliset tuotteiden maalipintaan syntyneet naar-
mut korjataan paikkamaalilla. Kourujen asentoa korjataan
tarvittaessa ja l6ystyneet kiinnitykset kiristetddn. Myos
maan tasalla olevat sadevesiviemirit ja niihin vettd ohjaa-
vat tarvikkeet tarkistetaan ja puhdistetaan tarvittaessa.
Sdannollisilld huoltotoimilla varmistetaan jdrjestelmén
suunniteltu toiminta sekd valmistajien tuotteilleen mydn-
timin takuun voimassaolo.



Kattoelementit

Yleista

Kattoelementeilld kisitetddn tdssd yhteydessd teollisesti
esivalmistettuja puurakenteisia limmoneristettyji (ns.
limpimid) ja limmoneristimittomia (ns. kylmid) suurele-
menttejd, joissa on tehdasvalmiina yldpinnassa vedeneriste
(bitumialuskermi tai PVC-yksikerroskate). Limpimissi
kattoelementeissi on mukana valmiina limmoneristeet,
hoéyrynsulku ja alapinnan verhoilu.

Elementtien leveys on valmistajasta riippuen noin
2,4-2,5 m ja maksimipituus 25 m. Rakennekorkeus ele-
menteilld on yleensd limpimissi katoissa 600-700 mm,
puolilimpimissd katoissa 500-600 mm ja kylmissi
katoissa 200—300 mm. Rakennekorkeuteen vaikuttavat
muun muassa runkojako, kuormitukset ja valittu eriste-
materiaali.

Lammoneristetyt eli
lampimat kattoelementit

Kuva 6. Lammaoneristetty eli lammin suurelementti.

Kosteuden hallinta rakentamisen aikana

Kattoelementit valmistetaan kuivissa tehdasolosuhteissa
kuivista materiaaleista ja ne suojataan huolellisesti varas-
toinnin ja kuljetuksen ajaksi. Elementtien ylipinnassa oleva
vedeneriste toimii tyoaikaisena sidsuojana sen jilkeen, kun
elementtien viliset saumat ovat tiivistetty huolellisesti.

Kattomuodot

Limpimait kattoelementit soveltuvat parhaiten laaja-
runkoisiin ja loivakattoisiin rakennuksiin. Jonkin verran
niitd kiytetddn myos niin sanotuissa jyrkkikattoisissa
kohteissa.

Loivat katot

Kattoelementtejd kdytetddn pddsddntoisesti loivissa
katoissa, joissa kattokaltevuudet ovat tyypillisesti 1:20—
1:40. Elementtien asennussuunta on tilléin yleensd har-
jan suuntainen. Loivempia kattoja kuin 1:40 ei suositella
toteutettavaksi kattoelementeilld rakenteiden taipumista,
materiaalien ja asennustdiden toleransseista sekd kermien
saumoista johtuvan mahdollisen veden lammikoitumi-
sen ehkidisemiseksi.

Ulkopuolinen vedenpoisto

Ulkopuolisella vedenpoistolla tarkoitetaan kattoja, joissa
vedenpoisto tapahtuu avordystiiltd raystiskourujen kautta
rakennuksen ulkopuolelle. Yleisimmit kattomuodot ovat
symmetrinen harjakatto tai pulpettikatto, joissa kattokal-
tevuuden ovat tyypillisesti 1:20-1:40. Katso lisdd Sadevesi-
Jarjestemdt, s. 107.

Sisdapuolinen vedenpoisto

Sisdpuolisella vedenpoistolla tarkoitetaan kattoja, joissa
sadevedenpoisto tapahtuu ulkoseinien vieressd ja/tai
rakennuksen keskelld olevien vastakallistusten ja sadeve-
sikaivojen kautta rakennuksen limpimille sisdpuolelle.
Yleisimmit kattomuodot ovat symmetrinen harjakatto
tai niin sanottu sahakatto, joissa kattokaltevuuden ovat
tyypillisesti 1:20-1:40.

Kattoelementtien yhteydessi suositellaan kiytettaviksi
vihintddn 1:40:n kaltevuutta, jolloin elementteihin voidaan
tehdd tehdasvalmiina vastakallistukset ja sadevesikaivot.
Elementtien asennukset aloitetaan alhaalta ylospiin, jol-
loin vedenpoisto toimii oikein jo rakennusaikana.

Jyrkat katot

Kattoelementtejd voidaan kiyttdd myds jyrkilld katoilla
(kaltevuus > 1:10). Elementit asennetaan usein niissi
tapauksissa lappeen suuntaisena, jolloin on varmistet-
tava tuuletusraon riittdvyys my6s elementin pituussuun-
nassa sekd eristeiden tuulensuoja erityisesti riystisalueilla
ja harjalla.

Kattoelementit ovat tilloin usein 1-aukkoisia ja alle 15 m
pitkid. Harjan suuntaisena asennettaessa on jyrkill katoilla
varmistuttava kattoelementtien riittdvistd jaykistyksestd.
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Yleisimmdt l[dmpimdt
kattoelementtityypit

Limpimilld kattoelementeilld tarkoitetaan tissd yhteydessi
kattorakenteita, joiden limménlépiisykerroin on yleensi
0,09 W/m?K (minimivaatimustaso ns. limmin katto) tai
0,14 W/m?K (minimivaatimustaso ns. puolilimmin katto).

Yleisin limpoeristetty kattoelementtityyppi on erilli-
selld tuuletusraolla varustettu elementti.
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Kuva 7. Tuuletettu kattoelementti, periaatekuva.

Runkotyypit

Kattoelementteji kiytetddn yleisimmin laajarunkoisissa
rakennuksissa, koska ne mahdollistavat suurten jinnevi-
lien kiyttimisen.

Kattoelementeille soveltuvat myés sekarunkoiset pila-
ri-palkkijdrjestelmat, joista yleisimmin kéytetddn betonipi-
larien ja liimapuupalkkien tai teridsristikoiden yhdistelmaa.

Kun kattoelementit suunnitellaan terisristikoiden paille,
tulee terdsristikoiden suunnittelussa huomioida kattoele-
menttien jako. Terdsristikoiden mitoituksen kannalta on
hyodyllisintd, jos diagonaalisauvat voivat olla kohdassa,
jossa kattoelementti siirtdd pistekuormaa ristikolle.

Rungon suunnittelussa on hyvid huomioida, ettd kat-
toelementit pystyttdisiin toteuttamaan mahdollisimman
moniaukkoisina ja isoina. Moniaukkoisuus mys pienen-
tad kattoelementin rungolle kohdistuvaa kuormitusta.

Stabiliteetti

Tehdasvalmisteisia puurakenteisia kattoelementteji voidaan
tarvittaessa kdyttdd rakennuksen kattotason jaykistykseen
vakioliitosten sallimissa rajoissa. Tyypillisesti timi tarkoit-
taa liimapuupalkkien, terdsristikoiden tai betonipalkkien
kiepahdusvoimien siirtdmistd rakennuksen tuuliristikoille.

Rakennuksen kokonaisstabiliteetin mitoittamisesta vas-
taavan pédrakennesuunnittelijan tulee méérittdd katto-
tasolle tulevat voimasuureet, joiden perusteella voidaan
tapauskohtaisesti paittid kattoelementtien osallistumi-
nen rakennuksen jdykistykseen.

Rakennuksen kokonaisjiykistysti tarkasteltaessa kan-
nattaa huomioida, ettd elementtien liitoksissa kiytettd-
vien ruuvien ja naulojen (puikkoliitokset) kapasiteetti on
pienempi kuin esimerkiksi teriksisten jaykisteiden pultti-
ja hitsiliitoksissa.
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Kuva 8. Lampimat kattoelementit.

Kylmat kattoelementit ja
kantavat tukiseinat

Kattoelementti-/kattojirjestelmit koostuvat kantavan
vilipohjarakenteen piille asennettavista kantavista sei-
nielementeistd ja niiden paille tulevista kylmistd kattoele-
menteistd. Kattorakenteen hoyrynsulku ja limmoneristeet
asennetaan kantavan rakenteen piille.

Kuva 9. Kylmat kattoelementit.

Kattoelementtien suunnittelu

Tehdasvalmisteisten puurakenteisten kattoelementtien
suunnittelua ja valmistusta ohjaavat voimassa olevien
rakennuslakien ja -asetusten sekd niiden perustelumuis-
tioiden lisiksi

» Eurokoodija Suomen kansalliset liitteet SEFS-EN 1990
— SFS-EN 1999

RunkoRYL 2010 Rakennustiiden yleiset laatuvaatimuk-
set, Tulonrakennuksen runkotyor

RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet
RIL 250-2011 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden
estaminen

RT 103274 Ylipohjat, perustietoja.



Suunnitteluaikataulu

Puurakenteisia suurkattoelementteji kiytettiessd tulee
suunnittelun aikataulun laadinnassa kiinnittda huomiota
erityisesti sithen, ettd lihtdtietoja arkkitehdeilta, rakenne-
suunnittelijoilta ja LVI-suunnittelijoilta tarvitaan aikai-
semmin kuin paikalla tehtdvien kattojen yhteydessi.
Kaikki lipiviennit ja kattorakenteiden vaatimat mahdol-
liset rakenteelliset vahvistukset esimerkiksi lauhduttimia
ja kattoturvatuotteita varten tehdddn tehtaalla valmiiksi
elementteihin.

Léhtétiedot

Kattoelementtien suunnittelussa tarvitaan muun muassa

seuraavat tiedot:

e lumikuormat

e ripustuskuormat

 maastoluokka

o seuraamusluokka

« rakennuksen jiykistyksen toteutuksen kuvaus

» rakennuksen ja rakenteiden paloluokat

« erikoiskohteiden — esimerkiksi uimahallien sekid maa-
talouden ja prosessiteollisuuden tilojen — kosteus- ja
kiyttoolosuhteet.

Lihtotiedot selvidvit parhaiten padrakennesuunnittelijan
laatimasta Rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perus-
teet -asiakirjasta (ks. RIL 229-1-2020). Mikali rakennuk-
selle ei ole laadittu ko. asiakirjaa, tulee em. lihtotietojen
16ytyi rakennesuunnitelmista tai kohteen muusta doku-
mentaatiosta.

Rakennesuunnitelmat sisaltavit yleensd ylipohjan raken-
netyypit, rakenneleikkaukset ja ylipohjatason piirustuksen,
josta kiyvit ilmi muun muassa runkojako ja kuormitukset.

Arkkitehdin pidkuvista (pohja-, leikkaus- ja vesikat-
tokuvista) sekd tyopiirustuksista tulee kiydi ilmi katto-
rakenteiden mahdolliset palokatkot ja palo- osastoinnit.
Arkkitehdin rakennetyypeistd ja huoneselityksestd 16y-
tyvit tilakohtaiset akustointivaatimukset sekd sisd-/ala-
katon materiaalit.

Paloluokat

Limpimiid kattoelementteji voidaan valmistaa yleisim-
piin paloluokkiin R15, R30, REI30, R60 ja REI60 ala-
puolista paloa vastaan. Mikili kattoelementit toimivat
rakennuksen kantavan rungon tai jaykistyksen olennai-
sena osana, midrdytyy niiden paloluokkavaatimus pdi-
sddntoisesti rungon mukaan. Omana sekundiirirakenteena
toimivien kattoelementtien paloluokka voi olla rungon
vaatimusta alempi.

Puurakenteisten kattoelementtien yldpinnan tuuletus-
tila tulee jakaa enintddn 400 m*n palo-osastoihin EI15
ja enintddn 1600 m*:n palo-osastoihin EI30. Lisdksi kat-
topinnat on jaettava enintdin 2 400 m*n osiin.

Elementtien viliset liitokset

Kattoelementtien suunnittelussa ja toteutuksessa tulee
kiinnittdd erityistd huomiota elementtien vilisiin sau-
moihin, joiden tulee olla ilmatiiviit ilmavuotojen estdmi-
seksi. Ilmavuotojen mukana piisee rakenteisiin haitallista
kosteutta, joka saattaa ajan kuluessa vaurioittaa raken-
teita. Hoyryn- ja ilmansulun osalta noudatetaan samoja
ohjeita kuin muillakin loivilla katoilla, katso Loivien kaz-
tojen toteutus, kappale Ilman- ja héyrynsulku, s. 15.

Liittymdt ympdréiviin rakenteisiin

Katon ja ulkoseinien liitoksissa tulee huomioida seiniele-
menttien limpoliike sekd kattoelementtien pystysuun-
tainen litke lumikuorman vaikutuksesta. Taipumat tulee
huomioida my6s kattoon asennettavissa ripustuksissa ja
viliseiniliitoksissa.

Kattoelementtien detaljisuunnittelussa on huomioitava
perusliitoksien lisiksi liittyvien rakenteiden epéjatkuvuus-
kohdat (esim. rungon jiykisteet, seinien tukirakenteet) seké
talotekniikan vaatimien lipivientien tiiveys. Kaikki liitos-
detaljit tulee suunnitella siten, ettd ne ovat tiiviitd ja toteut-
tamiskelpoisia vaativissa tydmaaolosuhteissa myos talvella.

Toimivia rakenne- ja liitosdetaljeja 16ytyy kattoelement-
tivalmistajien kotisivuilta.

Kattoelementtien tuuletus

Kunkin 400 m*n palo-osaston tuuletustilaan tulee jirjestdd
riittdvd tulo- ja poistoilmareitti joko rdystiiltd tai alipaine-
tuulettimilla. Levedrunkoisissa rakennuksissa tuuletus tulee
jarjestdd lisdksi tarvittaessa myos jiirin pohjalta ja vilihar-
jalta. Lisdtietoa sivulta 17 kappaleesta Ylipohjan tuuletus.

Vedeneriste ja sen kiinnitys

Teollisesti valmistuissa kattoelementeissi on tehdas-
valmiina joko bitumialuskermi tai PVC-yksikerroskate.
Kermit kiinnitetddn tehtaalla mekaanisesti ja saumataan
tiiviiksi. Kermikiinnityksen mitoituksessa tulee ottaa huo-
mioon rakennuspaikan tuuliolosuhteet sekd katon muoto.
Katso lisda Loivien kattgjen vedeneristeet s. 34.

Ldmméoneriste

Limpimissd kattoelementeissd limmoneristeet on
asennettu tehtaalla valmiiksi elementteihin. Limmon-
eristemateriaali valitaan kohdekohtaisten vaatimusten
perusteella.

Ldpiviennit
Lampimiin kattoelementteihin tehdddn savunpoistoluuk-
kuja tai -puhaltimia sekd lvis-laitteita varten lipivientiva-

raukset valmiiksi tehtaalla. Tyomaalla tehtavid lapivientejd
tulee valttda.
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Lipivientivarausten suunnittelussa huomioidaan héy-
rynsulun sekd limmoneristeen jatkuminen yhtendisend
lipivientien kohdalla. Py6reiden lipivientien kohdalla
suositellaan valmiiden lidpivientilaippojen kiyttod ele-
menttien alapinnassa.

Lipivientien mitoituksessa huomioidaan kattokaltevuus
sekd riittdvit asennusvarat ja eristeet. Lipivientivarauksiin
tulevien toimilaitteiden ja/tai kanavien hoyrynsulun, lim-
moneristeen ja vedeneristeen tiivistimiseen tulee kiinnit-
tdd tyomaalla erityistd huomiota.

Savunpoistoluukkujen ja -puhaltimien kohdalla on ldpi-
vientiaukon sisdpinnan paloluokan oltava vihintddn sama
kuin ko. kohteen kattorakenteessa yleensi.

Lipivientien kohdalle on kiinnitettdvi tyon aikainen
putoamissuoja, joka on tyypillisesti OSB- tai vanerilevy.
Elementteihin tehtaalla asennettava vedeneriste (bitu-
mialuskermi tai PVC-kermi) jatkuu yhtendisend lipi-
vientien kohdalla putoamissuojan yli. Putoamissuoja ja
vedeneriste aukaistaan vasta tyémaalla ko. toimilaitteen
asennuksen yhteydessi.

Vesikaton ylidpuolelle tehtdvit lvis-laitteiden kotelot
ja niiden tiivistiminen vesikattorakenteeseen kuuluvat
yleensi pddurakkaan.

Vedenpoisto

Kattoelementeilld voidaan toteuttaa rakennusten veden-
poisto joko ulkopuolisella tai sisdpuolisella vedenpoistolla
tai ndiden yhdistelmilld. Elementteihin voidaan varustella
jo tehtaalla tehdyt riystdsrakenteet tai sadevesikaivot, ja
vastakallistuksen sekd ylidpinnan vedeneristys ohjaavat
sadeveden rakennuksen ulkopuolelle.

Ulkopuolisessa vedenpoistossa elementteihin tehddin
tehtaalla valmiit avoriystisrakenteet. Réystiskourut asen-
netaan tydmaalla kattoelementtiasennusten jilkeen.

Suositeltava kattokaltevuus avordystidillisissd katoissa
on vihintddn 1:40. Lappeen pituus on tyypillisesti 20-30
m. Tétd pidemmilld lappeilla tulee kiinnittid huomiota
erityisesti rdystiskourujen ja sydksytorvien mitoitukseen
ja kiinnitykseen seka tukirakenteisiin. (Ks. luku Sadeve-
sijdrjestelmat.)

Sisdpuolisessa vedenpoistossa kattoelementteihin asenne-
taan yleensd tehtaalla valmiiksi sadevesikaivot ja vastakallis-
tukset silloin, kun kaivolinja on elementtien pituussuunnassa.
Kaivojen ja vastakallistusten sijoittelussa ja mitoituksessa
tulee ottaa huomioon, etti
« vastakallistusten jiirinpohjan vihimmaiskallistus bitu-

mikatteella on 1:80 ja PVC-katteella 1:60
» vastakallistusten suositeltu enimmidisleveys elementeissi

on yhtd suuri kuin elementtien leveys.

Sisdpuolisen vedenpoiston yhteydessi kattoelementtien
tuuletusraon tulee olla niin sanottu ristiintuulettuva.
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Taulukko 26. Kaivon mitoitus sisdpuolisessa
vedenpoistossa.

Kaivon poistoputken koko Pinta-ala/kattokaivo

@110 mm maks. 200 m?

@160 mm maks. 300 m?

Katoilla, joissa sadevesi poistetaan kattokaivojen kautta,
tulee olla yksi tai useampi ulosheittiji lvi-suunnitelman
mukaan. Ulosheittijin mitoituksessa huomioidaan patou-
tuneen vesimassan aiheuttama kuormitus, joka saa olla
enintidan suunnitelmien mukaisen lumikuorman suuruinen.

Valmistus

Ympiristéministerién rakennustuotteiden kansallisen
hyviksyntimenettelyn mukaan kattoelementtien tuotan-
nossa kiytettdvin vapaachtoisen valmistuspaikkakohtai-
sen varmennustodistuksen avulla valmistaja osoittaa, ettd
tuotetta voi kiyttdd rakentamiseen, koska se tdyttdd sille
lainsdddinnossimme asetetut vaatimukset. Rakentaja voi
varmennustodistuksella todentaa tuotteen kelpoisuuden
hakiessaan rakennuslupaa tai rakennusvalvonnan yhtey-
dessi. Varmennustodistuksen puuttuessa elementtien kel-
poisuus tulee osoittaa rakennuspaikkakohtaisesti.
Kokonaisille kattoelementeille ei ole olemassa harmo-
nisoitua tuotestandardia, joten elementeissd kiytettivien
materiaalien tulee pddsdintoisesti olla CE-merkittyja.

Pakkaus

Kattoelementit kuljetetaan tydmaalle useamman elemen-
tin nipuissa. Elementtiniput tulee suojata huolellisesti
vilivarastointia ja kuljetusta varten niin, etteivit elemen-
tit padse kastumaan eivitkd likaantumaan eikd pakkauk-
sen sisille synny kondenssin aiheuttamaa vetta.

Varastointi
Kattoelementit on varastoitava tehtaalla, vilivarastossa ja

tyomaalla vihintddn 300 mm irti maasta niin, etteivit ne
pdise kastumaan.

Kuljetus
Kattoelementtien kuljetuksessa tulee ottaa huomioon
lakien ja médrdysten tuomat rajoitukset kuormien pituu-

delle, leveydelle, korkeudelle ja painolle.



Kattoelementtien asennus

Ennen kattoelementtien asennuksen aloittamista laadi-
taan kohdekohtainen asennussuunnitelma, joka sisdltdd
myo6s tydturvallisuus- ja kosteudenhallintasuunnitelman.

Tyéturvallisuus

Ty6turvallisuussuunnitelmassa huomioidaan kohteen ty6-
turvallisuus- ja tulitydmairdykset, asennussuunnitelmat ja
putoamissuojasuunnitelmat. Suunnitelmassa madritetdin
nostettavien elementtien koot, painot ja nosto-ohjeet. Jos
kohteessa ei kiytetd turvakaiteita, tulee tySturvallisuus var-
mistaa henkilosuojaimilla, joiden kiinnityspisteet kiyvit
ilmi asennussuunnitelmasta. Nostolenkkien kunto tulee
tarkistaa huolella ennen nostoja, ja ne tulee kiinnittdd huo-
lella nosturin nostoketjuihin. Elementtejd saa nostaa vain
elementtiin kiinnitetyistd nostolenkeista.

Elementeissi on tehtaalla valmiiksi nostopisteet, joista
ne voidaan nostaa turvallisesti kuormaan. Samoja nostopis-
teitd kiytetddn my6s tydmaalla elementtien asennuksessa.
Nostopisteet tulee mitoittaa elementin painon mukaan.

Asennustéiden valmistelu

Ennen asennustditi kdyddin lapi kohdekohtaiset element-
tisuunnitelmat, leikkaukset ja liitosdetaljit sekd runko- ja
elementtikaaviot. Asennustoiden aikataulu ja yhteenso-
vitus tydmaan muihin urakoihin sovitaan yhdessi tyo-
maan johdon kanssa.

Tyomaan kanssa kiyddin lipi myos litkennejirjestelyt
sekd tarvittavat vilivarastointipaikat. Tyypillisesti tydmaalla
tarvitaan vilivarastointitilaa 20-50 % kohteen kattopin-
ta-alasta. Elementit vilivarastoidaan tasaiselle alustalle
(vihintdin 300 mm irti maasta).

Vilivarastoinnissa on huolehdittava, ettd suojamuovit
yms. suojukset ovat ehjid ja tukevasti kiinnitetty ja mah-
dollinen suojusten alle kondensoituva kosteus tuulettuu
pois. Elementtien suojat tulee sdilyttdd ehjind eikd niitd
saa poistaa ennen asennusta. Jos vesi tiivistyy suojien sisi-
puolelle varastoinnin aikana, suojat avataan alareunasta
tuulettumisen parantamiseksi.

Nostokalusto, -apuvilineet ja -olosuhteet

Asennustoissi tarvittavan nostokaluston koko ja nos-
tokapasiteetti médritetddn erikseen kohdekohtaisesti.
Tarvittavaa kalustoon vaikuttavat elementtien paino
sekd nostoetiisyys, joka riippuu rakennuksen muodosta
ja korkeudesta sekd maaperdn kantavuudesta ja tasai-
suudesta. Lihtokohtaisesti rakennuksen sivuilla tulee
olla vihintddn 15 m vapaata, tasaista ja maaperiltidn
kantavaa tilaa elementtien asentamiselle. Nostosuunni-
telmassa tulee ottaa huomioon mahdolliset nosturin kiyt-
t6d rakennuspaikalla tai sen vilittdmissd liheisyydessi
rajoittavat seikat, kuten rautatiet, voimalinjat, lentora-
japinnat ym. rajoitteet.

Nostoapuvilineiden (ketjujen, koukkujen, liinojen yms.)
tulee olla tarkistettu, ehjit ja nostokiyttd6n soveltuvia.

Ennen asennustoiden aloitusta kiytivissi aloituspalave-
rissa tarkistetaan yhdessi tydmaan kanssa tydmaaolosuhteet
sekd rungon valmius elementtien asennuksen aloittami-
seksi. Rungon asennustoistd tulee olla kiytettdvissd tarke-
mittauspoytikirja, josta selvidvit rungon ddrimitat, kehien
k-jaot, pilareiden suoruus, ristimitat ja korot sekd mahdol-
liset poikkeamat suunnitelmista. Samalla tarkistetaan, ettd
rungossa on kiytettdvissi suunnitelmissa médritellyt riit-
tavit tukipinnat. Tukipintojen tulee olla puhtaat ja kiin-
tedt sekd talvella puhdistettu lumesta ja jidsti.

Rakennuksen seindelementtien asennus suositellaan teh-
tiviksi ennen kattoelementtejd, jolloin kattoelementtien
asentamisen yhteydessd saadaan seinien ja katon liitok-
set yhdelld kertaa vesitiiviiksi ja viltytddn ylimddrdiseltd
suojaustyoltd.

Asennusolosuhteet

Tuulen nopeus on otettava asennustyossi huomioon raken-
nuksen sijainnista ja muodosta riippuen.

Kattoelementtien asennus

Elementtinippujen suojamuovit poistetaan asennustydn
etenemisen mukaan. Elementtid nostettaessa nostoketjut
tulee kiinnittdd elementin jokaiseen nostolenkkiin asen-
nussuunnitelman mukaisesti.

Katon asentaminen aloitetaan yleensi rakennuksen toi-
sesta paddysti ja rdystidltd edeten vesikaton harjaa kohti.
Kattoelementit asennetaan ja kiinnitetdén kohdekohtais-
ten asennusdetaljien ja -kaavioiden mukaisesti vélittomasti
lopullisilla kiinnitysosilla.

Kattoelementtien asentamisen edetessi tulee tarkkailla
erityisesti sitd, ettd kattoelementit ovat keskenddn suo-
rassa, elementit eivit hammasta ja ne saadaan saumattua
tiiviiksi rakenteeksi.

Kattoelementtien sijaintia runkoon nihden tulee seu-
rata jatkuvasti, jotta elementeilld siilyy riittavit ilmoite-
tut tukipinnat.

Elementtien kiinnityksen jilkeen elementit saumataan
esimerkiksi saumavaahdolla tai villakaistalla asennusdetal-
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jien mukaan. Lisdksi tulee varmistaa my6s sauman ilma-
ja hoyrytiiviys.

Saumausty6n jilkeen elementissi oleva vedeneristeen
lieve kiddnnetddn sauman pdille ja saumataan.

Kermit saumataan tyémaalla vilittomasti elementtien
asennuksen jilkeen ja bitumialuskermin paille asenne-
taan pintakermi vedeneristysluokan mukaisesti. PVC-yk-
sikerroskatetta kiytettdessd vedeneristys on valmis, kun
kate on saumattu.

Talviolosuhteet

Kattoelementtien asennus onnistuu myos talviolosuh-
teissa, kunhan huomioidaan sién asettamat erityispiir-
teet tuotteiden valinnassa, varastoinnissa ja asennuksissa.
Liittyvien rakenteiden liitoksissa (esim. seindnostoissa)
tulee huolehtia siitd, ettd asennusalustat pysyvit vapaana
lumesta ja jadsti.

114  TOIMIVAT KATOT 2025

Pintakermin asennus

Kattoelementtien asennuksen ja aluskermin saumauk-
sen jilkeen vesikatolle asennetaan pintakermi tdmén jul-
kaisun ohjeiden mukaan (ks. kappale Bitumikermikatteen
asennus/kiinnitys). Pintakermilavojen nostot ja lavojen
sijoittelu katolle huomioidaan rakennuspaikkakohtaisessa
asennussuunnitelmassa. Lavojen tai muiden materiaalien
siirtimisessi ei saa vaurioittaa vesikatetta.

Pintakermin asentaa useasti erillinen vedeneristysliike.
Pintakermin asentajan tulee varmistaa ennen ty6hon ryh-
tymistd, ettd aluskermi ja sen asentaminen tdyttid sille
asetetut vaatimukset.

Mikaili pintakermi ei voida asentaa ennen talven tuloa,
tulee jiirinpohjien ja muiden yksityiskohtien tiiveys var-
mistaa.



Katoille asennettavat aurinkovoimalat

Johdanto

Aurinko on tirked energiaresurssimme. Suomi on tuotan-

topotentiaaliltaan verrattavissa Keski-Euroopan maihin
pohjoisesta sijainnistamme huolimatta. Katto on luon-
tainen paikka aurinkopaneelien sijoittamiselle. Lisiksi
tuotto-odotukset ovat rakennuksen katolla erittdin hyvit.
Aurinkosihkojirjestelmin tuottoon vaikuttavat muun
muassa siteilyn madrd, paneelien limpétila, kiinteiston
lappeen suunta ja kulma sekd mahdolliset varjostukset.

Aurinkosihké on puhdasta energiaa, jota hyodynti-
milld voimme my6s hidastaa ilmaston limpenemisti. Sen
my6td aurinkosdhkoratkaisut yleistyvit sekd uusien ettd
korjattavien kiinteistéjen katoilla. Katso lisid Kattoliiton
sivuilta kattoliitto.fi pdivittyvéstd tiedostosta Katoille asen-
nettavat aurinkovoimalat.

Hankesuunnittelu

Kun katolle aletaan suunnitella aurinkovoimalan asen-
tamista, tulee samalla selvittdd katon kunto. Aurinko-
sihkojirjestelmin kayttoikd on yleensd vuosikymmeni,
joten katon tulee olla toimintakuntoinen vihintddn yhtd
kauan. Pelkki vesikatteen kunnon arviointi ei riitd, vaan
myos katon muut rakenteet tulee tarkistaa. Tarvittaessa
katon kunnon arvioinnissa tulee kiyttdd apuna kattoalan
ammattilaista.

My6s katto- ja vesikatemateriaalin toimittajan takuueh-
dot tulee varmistaa, kuten myos valmistajan ohjeet katoille
tehtivistd asennuksista ja muutoksista. Vesikatemateri-
aalin ja my6s katteelle tehdyn tyon takuut raukeavat, jos
katoille on tehty asennuksia, jotka ovat vahingoittaneet
vedeneristystd tai kattorakenteen toimivuutta, tai mikéli
tarvittavia huoltotoimenpiteitd ei ole pystytty tekemdin
aurinkosahkéjirjestelmien asennusten takia.

Jos uudiskohteen katolle on tulossa aurinkovoimala,
tulee rakenteet ja materiaalit mitoittaa ja valita siten, ettd
voimalan paino ei heikenni katon toimivuutta ja voimala
voidaan luotettavasti asentaa katolle.

Markkinoilla on olemassa erillisid pddlle asennettavia ja
integroituja aurinkosahkoratkaisuja, jotka toimivat raken-
nuksen rakenteellisena osana tuottaen samalla uusiutuvaa
energiaa. Titd ohjetta voi soveltaa myos muihin aurinkoe-
nergiajdrjestelmiin kuten esimerkiksi aurinkokerdimiin.

Tuuli- ja lumikuorma

Tuuli- ja lumikuorma tulee ottaa huomioon aurinkovoi-
malaa suunniteltaessa.

Tuulikuormaa laskettaessa sovelletaan standardia SFS
1991-1-3/4. Kuormituksia laskettaessa tulee huomioida
muun muassa asennuskohteen maastoluokka, korkeus,
katon kallistus ja katon rakenteiden kestivyys.
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Aurinkopaneelin ja kiinnitysjirjestelmin valmistajien
tulee ilmoittaa, millainen paino niiden valmistamaan lait-
teeseen voidaan kohdistaa. Kattokiinnikkeiden ja asen-
nuskiskojen midrilld ja sijoittelulla varmistetaan, ettei
lumikuormankesto ylity. Samalla tulee my6s varmistaa,
ettei kiinnitysjirjestelmd aiheuta lilan suuria pistekuor-
mia kattorakenteisiin tai kiinnityskohtiin.

Paneeliston sijoittelu katolle

Aurinkovoimala ei saa heikentii katon rakenteellista toi-
mivuutta. On tirked huomioida katon yksityiskohdat ja
katolla olevat laitteet ennen aurinkosihkéjirjestelmien
sijoituksen suunnittelua. Nitd kohtia ovat muun muassa
jiirit, kattokaivot, lumiesteet, tuuletusputket, savunpois-
toluukut ja riystdat. Myos turvallinen kulku katolla on
varmistettava.

Aurinkovoimalajirjestelmit tulee asentaa niin, etteivit
ne aiheuta veden patoutumista eivitkd lumen ja jadn ker-
tymistd katoille. Ne eivit myoskdin saa heikentdd raken-
nuksen paloturvallisuutta eivitkd vaikeuttaa rakennuksesta
poistumista tai sammutus- ja pelastustehtivien jrjestelyd.

Suuri médri katolle tai seinille asennettuja aurinkopa-
neeleja voidaan tulkita palavatarvikkeisesta materiaalista

valmistetuiksi pinnoiksi, jolloin niille tulee vaatimuk-

sia paloturvallisuusasetuksesta (848/2017 ja 927/2020).
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Paneelien sijoittelussa tulee ottaa huomioon katolla
tehtivit huoltotyot ja pelastuslaitoksen hyokkéysreitit.
Paneeleja ei saa asentaa liian ldhelle savunpoistoluuk-
kuja, ilmanvaihdon laitteita ja putkia, antenneja, katto-
kaivoja tai muita huoltokohteita. Paneelit eivit saa estdd
katolla tehtdvid huoltotéiti. Sijoittelussa tulee ottaa huo-
mioon my6s kattoturvavarusteiden, kuten kulkusiltojen,
tikkaiden ja putoamissuojausjirjestelmien kiinnityspistei-
den, paikat. Paneelien sijoittelu ei saa vaikuttaa lumies-
teiden toimivuuteen.

Kiinnitykset kattorakenteisiin

Aurinkopaneelien asennuksissa on tirkedd, ettd paneelit
saadaan asennettua luotettavasti paikoilleen eikd vesikattee-
seen tehdd reikid, joita ei pystytd varmuudella tiivistimadn.
Tiivistysten tulee olla yhtd pitkéikiisid kuin vesikatekin,
ja katteen ldpi ruuvattavien kiinnitysten tulee vastata
muun katteen mukaisia tiiveysvaatimuksia. Kiinnikkei-
den valinnassa on suositeltavaa varmistaa, ettd asennus-
alustan ja telineiden tai paneelien viliin jdd riittavé rako,
jolla varmistetaan veden esteeton virtaaminen sekd lumen
jajddn kertyminen sekd mahdollistetaan katon puhdista-
minen paneelien alta.



Sopimusmenettely

Mista loydat ammattilaisen avuksesi

Kun oma asiantuntemus ei riitd, kannattaa asiantuntijana

kayttad alan ammattilaista. Heitd on monenlaisia, naapu-

rin rakennusmestarista suuriin rakennuttajatoimistoihin.

Tissd muutamia perusasioita valinnan tueksi:

e Varmista, ettd hinelld on aikaa ja kiinnostusta hoitaa
asia kunnolla.

o Varmista, ettd hinelld on kokemusta rakennusalan kau-
pallisista ja sopimusteknisisté asioista.

e Varmista, ettd hinelld on tietoa katoista ja niiden teet-
tdmisesta.

Rakennuttajatoimisto

Rakennuttajatoimisto on yleensi hyvi valinta. Toimiston
valinnassa kannattaa kiinnittda huomiota sen kokemukseen
korjausrakentamisesta ja ennen muuta vesikattorakenteista.

Rakennusalan ammattilainen

Kidytinnossd kokemuksensa hankkinut rakentamisen
ammattilainen pystyy hyvin hoitamaan tarvittavat tar-
jouspyynté')asiakirjat ja muut rutiinit.

Kattoalan ammattilainen

Teknisten asioiden kannalta vesikattoalan kokenut ammat-
tilainen on ehkd paras valinta. Varsinkin korjausrakentami-
sessa eri rakenteiden toimivuudesta saaduista kokemuksista
ja toteutuksen eri vaiheiden tuntemisesta on hyétyé.

Isdnnditsijé

Isidnnoitsijan kyky hoitaa kattoprojekti riippuu hinen
koulutustaustastaan ja kokemuksestaan. Osaava isinnoit-
sijd on usein hyvin sitoutunut tehtéviin ja hallitsee asian
sopimusteknisen puolen.

Tietoa l6ytyy — kysy reilusti

Kattoasioissa ei ole olemassa yhtd auktoriteettia, joka osaisi
vastata jokaiseen kysymykseesi siltd istumalta. Hyvid tieto-
lihteitd on useita, esimerkiksi Kattoliitto, kattourakoitsijat,
materiaalitoimittajat ja kattotoihin perehtyneet suunnit-
telutoimistot. Kdytd rohkeasti hyviksesi heididn asiantun-
temustaan, mutta kuuntele heitd kriittisesti.

Millaista urakoitsijaa
olet hakemassa?

Kattourakan tekijoitd 16ytyy Suomesta kymmenittdin.
Sind et voi pyytad niiltd kaikilta tarjousta, eiki se ole tar-
peellistakaan. Lihde omista tarpeistasi.

Mieti, mité urakoitsijaltasi todella haluat. Usein yrityksen
ammattitaito vaikuttaa sen toimintatapaan, kykyyn kan-
taa riskejd, joustavuuteen sekd haluun ja kykyyn paneutua
urakan yksityiskohtiin. Myds kohteessa vaadittava jon-
kun alueen erikoisosaaminen voi olla urakoitsijan valin-
nassa ratkaiseva tekijd.

Mietittydsi muutamat tirkeimmit kriteerit, joita edel-
lytit, voit poimia urakoitsijoista ne, joille lihetit tarjous-
pyynnén. Voit my6s varmistaa ennen tarjouspyynnon
lihettdmisti, ettd kyseisilld yrityksilld on todella aikaa
tehda tyd silloin kun Sind haluat.

Kattoliiton jasentodistus ja
Vastuu Group kertovat yrityksesta

Laki tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuo-
lista ty6voimaa kéytettiessi (1233/2006) eli niin kutsuttu
tilaajavastuulakivelvoittaa tyon tilaajan selvittimain, ettd
hinen sopimuskumppaninsa on hoitanut lainmukaiset vel-
voitteensa. Lailla pyritian harmaan talouden torjuntaan, ja
sen tarkoituksena on edistdd yritysten vlistd tasavertaista
kilpailua seki tydehtojen noudattamista. Tilaajavastuulain
noudattamista valvoo koko Suomessa Etela-Suomen alue-
hallintoviraston ty6suojelun vastuualue.

Lain mukaan tilaajan taytyy pyytid ja sopimuskumppa-
nin téytyy toimittaa tilaajalle seuraavat, enintdan kolme
kuukautta vanhat tiedot ja selvitykset:

e Selvitys siitd, onko yritys merkitty ennakkoperintilain
(1118/1996) mukaiseen ennakkoperintirekisteriin ja
tyonantajarekisteriin sekd arvonlisiverolain (1501/1993)
mukaiseen arvonlisiverovelvollisten rekisteriin.

« Kaupparekisteriote.

« Todistus verojen maksamisesta tai verovelkatodistus
taikka selvitys siitd, ettd verovelkaa koskeva maksu-
suunnitelma on tehty.

« Todistukset elikevakuutusten ottamisesta ja elikeva-
kuutusmaksujen suorittamisesta tai selvitys siité, ettd
erddntyneitd elikevakuutusmaksuja koskeva maksu-
sopimus on tehty.
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« Selvitys tydhon sovellettavasta tydehtosopimuksesta tai
muista keskeisistd tyéehdoista.
« Todistus tapaturmavakuutuksen jirjestimisesti.

Mikili tyontekijan tyonantaja tai alihankintasopimuk-
sen osapuoli on ulkomainen yritys, on tilaajavastuulain
mukaisia selvityksid ja todistuksia vastaavat tiedot toimi-
tettava sijoittumismaan lainsidddnnon mukaisina rekis-
teriotteina tai vastaavalla todistuksella tai muulla yleisesti
hyvaksyttivilld tavalla.

Kattoliiton jisentodistuksen ja Vastuu Groupin tiedoilla
tilaaja voi varmistaa, ettd sopimuskumppani on hoitanut
lainmukaiset velvoitteensa ja yritys on osaltaan mukana
torjumassa harmaata taloutta

Mista tuntee hyvan urakoitsijan?

Hyvi urakoitsija on sellainen, joka tekee Sinun urakkasi
hyvin, tismallisesti, luotettavasti ja yhdessd sovituin ehdoin.
On kuitenkin olemassa joukko asioita, joihin kannattaa
kiinnittii huomiota. Téssd vihin listaa avuksesi:

Hyvi urakoitsija

« tekee selvit ja ymmirrettavit tarjoukset ja sopimukset

« tiedottaa tilaajalle selkedsti ja ajoissa tyon vaatimuk-
sista, riskeistd, aikatauluista ja tyGajoista

* sopii oma-aloitteisesti vili- ja lopputarkastuksista

» antaa asianmukaiset kirjalliset ndyt6t osaamisestaan ja
referensseistdan

» noudattaa suunnitelmia, yleisid ohjeita ja madrdyksid

» noudattaa katteiden tuote- ja kiyttoluokitusta

« on taloudellisesti terve ja hoitaa todistettavasti yhteis-
kunnalliset velvoitteensa

« tutustuu kohteeseen ennen tarjouksen antamista

« noudattaa alan tulitéiden standardia, suojeluohjetta seki
tyoturvallisuusmadrdyksid

* panostaa tyontekijoidensd ammattitaitoon ja koulutukseen

« huolehtii vakuutusasioista: esim. padurakoitsijan ase-
massa olevalla yritykselld on rakennus-ja asennustyo-
vakuutus voimassa.

Urakoinnin laatu

Kattourakoinnin laadusta suuren osan muodostaa ty6én
toteutus. Tilaajan on syytd selvittdd urakoitsijan tapa toi-
mia ja se, miten urakoitsija huolehtii siitd, ettd ty6 vas-
taa sovittua laatua.

Tilaaja huolehtii siitéd, ettd tyonvalvonta on riittdvin
tehokasta ja ammattitaitoista. Ndin varmistutaan siitd, ettd
tyd etenee aikataulun mukaisesti ja syntyvi tyon lopputu-
los vastaa sitd, mitd on sovittu. Erityisen tirkedi on, ettd
tilaaja tai timin edustaja pystyy ottamaan asianmukaisesti
kantaa tyon aikana mahdollisiin muutos- tai lisdtoihin.
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Hyviin tyosuoritukseen kuluu my6s se, ettei ammatti-
litke toteuta huonoa tai toimimatonta vedeneristyssuun-
nitelmaa ilman, etti huomauttaa asiasta tilaajalle. Edes
tilaajan vaatimuksesta ei etukiteen arvioiden kelvotonta
kokonaisuutta saa toteuttaa. Edelld esitetystd huolimatta
urakoitsija saattaa joutua toteuttamaan yksityiskohtia,
jotka eivit ole hyvin rakennustavan mukaisia, mutta néisti
on syytd huomauttaa kirjallisesti tilaajalle ja pidattyd vas-
tuusta niiden osalta.

Timin kirjan loivien ja jyrkkien kattojen osioiden eri
materiaalien ohjeiden yhteyteen on koottu kyseistd kat-
totyyppid koskevat urakoinnin keskeiset laatuvaatimuk-
set yhteen taulukkoon osion viimeisille sivuille.

Tarjouspyynto

Tarjouspyyntdon kannattaa panostaa, koska silld mai-
ritetddn lopputuloksen taso. Huolehdi siiti, ettd kaikille
yrityksille menevit tarjouspyynnot sisiltdvit samat tie-
dot, jotta saat itsellesi tdysin vertailukelpoiset tarjoukset.
Kun olet suorittanut urakoitsijoiden esivalinnan, lihetd
tarjouspyynt6 noin 3-5 todella kiinnostavaan yritykseen.

Kéytd asiantuntijaa apuna

Asiantuntijan kdyttiminen tarjouspyynnén laadinnassa
sddstdd usein monelta harmilta, jotka muuten saattaisivat
nakyd myShemmin esimerkiksi kustannusarvion ylityk-
send, kun asiaa ei huomattu sisillyttid urakkaan.
Tarjouspyynnon tulee sisiltid seuraavat asiat:

Perustiedot

« tarjouksen pyytijd

* yhteystiedot

« tarjouksen jittopdivi

« kohteen osoite

« urakan kohde: esim. As. Oy X-katu 12, talo A ja C

« katolle padsy: onko ulkotikkaat, tarvitaanko avainta yms.
» kohdetta niyttivd henkil6 ja puhelinnumero

* toivottu tyon suoritusajankohta.

Kohteen kuvaus

« kohteen ik, tiedossa olevat tehdyt korjaukset

« limmoneristysmateriaali ja -paksuus

« kohteen rakenne (kopiot rakenneleikkauksista)

« kohteen piirustukset:
— asemapiirros, varsinkin jos kyseessd useampi katto
— kattopiirustus

e tarvittaessa valokuvia

« katteen rakenne: vanha materiaali ja alusrakenne

« katon muoto (tasa-, auma- vai harjakatto)

« julkisivupiirustukset

« kohteen korjaussuunnitelma

« katon kéyttoikitavoite, kiyttotarkoituksen muutokset yms.

» muut samaan aikaan suoritettavat korjaukset



» tiedossa olevat palo- ja turvallisuusriskit

» vesikatossa ilmenneet ongelmat ja tehdyt toimenpiteet

« onko kohteessa asbestia tai muita terveydelle haitalli-
sia materiaaleja.

Vakuutusasioissa kannattaa
olla tarkkana

Varmista, ettd vakuutukset ovat kunnossa

Vaikka toimitaan kuinka huolellisesti ja ammattitaitoisesti,
vahingonvaara on olemassa. On tirkedd, ettd vahinkoihin
varaudutaan — my6s taloudellisten seuraamusten osalta.

Korjausrakentamista voidaan pitid riskialttiimpana kuin
uudisrakentamista. Urakoitsijan kokemus kannattaa ottaa
huomioon valintaa tehtéessa.

Tyypillisimpii vesikattotydhon liittyvid vahinkoja ovat
erilaiset pienet tydnaikaiset vuotovahingot sekd sddn tySlle
aiheuttamat vahingot. Tyon ja kohteiden médridn nihden
vahingot ovat varsin harvinaisia. Yleensd ne ovat monen
yhteensattuman summa.

Palovakuutuksen ottaa tyon tilagja

YSE 1998 sopimusehtojen mukaan korjaustdissd tilaaja
huolehtii rakennuksen palovakuuttamisesta. Téhdn on
kaksi selkedd perustetta: yleensd kiinteistlld on palova-
kuutus (sisdltyy esim. kiinteistdvakuutukseen), ja toisaalta
kiinteiston omistaja tietdd kiinteiston arvon. Kahteen ker-
taan vakuuttaminen ei kannata.

Jos tilaaja ei ole huolehtinut palovakuutuksesta, vaikka
niin on sovittu, jid mahdollinen vahinko tilaajan itsensi
kannettavaksi. Urakoitsija ei tissd tapauksessa ole korvaus-
velvollinen, ellei kyseessi ole torked tuottamus.

Mikali kyse on asuinkiinteistostd, on asukkailla hyvi olla
kotivakuutus. Niin he saavat korvauksen irtaimistostaan
suoraan vakuutusyhti6ltd ja vilttyvit monelta hankaluu-
delta. Mahdolliset riidat urakoitsijan korvausvelvollisuu-
desta jadvit vakuutusyhtion hoidettavaksi.

Pidd vakuutusyhtié ajan tasalla

Ennen urakan aloittamista tilaajan on ilmoitettava korjauk-
sesta vakuutusyhtioon, jossa kiinteistd on palovakuutettu.
Samalla kannattaa tarkistaa vakuutuksen omavas-
tuun suuruus, koska joissain tapauksissa se voi monin-
kertaistua.

Vaadi urakoitsijalta vastuuvakuutus

Vilttamittd urakoitsijan maksukyky ei riitd kovin suurten
korvausten maksamiseen ilman vakuutusturvaa. Siksi ura-
koitsijalla on oltava toiminnan vastuuvakuutus tehtivid
tydlajia varten. Siitd kannattaa aina vaatia selvitys, esimer-
kiksi vakuutustodistus. Tami vakuutus korvaa ne erilaiset
vahingot, joita urakoitsija voi aiheuttaa tyotd suorittaes-

saan. Vastuuvakuutus ei kuitenkaan korvaa omaisuutta,
joka on tyon kohteena.

Jos vakuutusta ei ole, on korvausten saaminen pelkis-
tddn urakoitsijan maksukyvyn varassa.

Aliurakoitsijalla oltava oma vakuutus

Jos urakoitsija kdyttid aliurakoitsijaa, on télld oltava oma
toiminnan vastuuvakuutus, silld pddurakoitsijan vakuu-
tus ei yleensd kata aliurakoitsijan aiheuttamia vahinkoja.

Vastuuvakuutus ei aina yksin riité

Vastuuvakuutus ei siis kata tyon kohteelle (esim. vesi-
katteelle) tyon aikana aiheutuvia vahinkoja. YSE 1998:n
mukaan urakoitsijan on huolehdittava tehtivin tyon
vakuuttamisesta, ellei tisti ole toisin sovittu. Keskenerdi-
nen tyo ja materiaalit ovat siis urakoitsijan vastuulla. Tatd
vastuuta varten voidaan ottaa rakennustyévakuutus. Sen
tarpeellisuus on harkittava tapauskohtaisesti. On otettava
huomioon kohteen koko, urakan arvo sekid maksuehdot
ja urakoitsijan vastuunkantokyky sekd toisaalta tilaajan
riskinkantokyky. Rakennusty6vakuutuksen ottaa ura-
koitsija, joka luonnollisesti perii vakuutusmaksun osana
urakkasummaa.

Palo- ja tyéturvallisuudesta ei saa tinkic
tiukassakaan kilpailutilanteessa

Kattourakoitsija on velvollinen huolehtimaan tyonteki-
joidensi ja ulkopuolisten turvallisuudesta urakan aikana.
Palo- ja ty6turvallisuudesta on olemassa selvit sdéddokset,
joita on noudatettava.

Miirdysten noudattaminen kertoo myds urakoitsijan
vastuuntunnosta, luotettavuudesta ja ammattitaidosta.
Kaikkien osapuolten onneksi palo- ja ty6turvallisuusasiat
ovat muun muassa alan sisiisen koulutuksen ja yhteistyon
kautta kehittyneet viime vuosina myonteiseen suuntaan.

Urakoitsijan on huolehdittava seuraavista asioista:

Tydturvallisuus

e Kattotviden tyéturvallisuus -oppaan noudattaminen

« turvakaiteet kattojen riystiille (yli 2 m:n korkeudessa)
o turvallinen kulkutie katolle

e piha-alueet turvallisiksi rakennuksen vierustoilla

varoitustaulut pthamaalle varoittamaan pihalla liifkkuvia
e rappukiytivien ilmoitustauluille tieto mahdollisista hii-
riGistd ja urakoitsijan yhteyshenkil6n tiedot

sisiﬁnk'ziyntien suojaaminen.

Paloturvallisuus

e standardin SFS 5991 Katto- ja vedeneristysalan tulitéi-
den paloturvallisuus noudattaminen

e tulityokortit

e ennen tulitoiden aloittamista tulitydluvan edellytti-
mit tarkastukset
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« alkusammutuskalusto, vihintddn 2 kpl 43A 183
B—C-luokkaa olevia sammuttimia

« jilkivartiointi tulitéiden padtyttyd

« tyGtapa valittu kohteen paloturvallisuustekijit huo-
mioiden.

Sopimusasiakirjat ovat
lukemista varten

Ennen urakkasopimuksen solmimista madritelldin sel-
viisti ja riittdvin tarkasti kaikki ne tekijit, jotka kuuluvat
urakkaan tai vaikuttavat urakan suorittamiseen, vastuu-
kysymyksiin, maksuihin, takuuseen sekd mahdollisiin eri-
mielisyyksiin. Mitd tarkemmin asiat on médritelty, sitd
joustavammin asiat sujuvat urakan edetessd. Tama vaihe
helpottuu oleellisesti, kun jo tarjouspyyntovaiheessa on
tehty riittdvin tarkkaa tyotd.

Yleiset ehdot

Rakennusalalla noudatetaan laajasti rakennusurakan ylei-
sid sopimusehtoja YSE 1998 (RT 16-10660). YSE 1998
antaa selkeit ja vakiintuneet, yleisesti hyviksytyt pelisiin-
nét ja ratkaisutavat tavallisimpiin urakkasopimussuhteissa
esiintyviin ongelmatilanteisiin.

Yksityishenkil6iden tilaamia urakoita koskevat sopimu-
sehdot (REYS ja RYS) on laadittu yhdessi kuluttaja-asia-
miehen kanssa, ja ne perustuvat kuluttajansuojalakiin.
Kuluttajien kanssa toimitaan siis nimenomaan kulutta-
jakauppaa koskevien pelisdintdjen mukaan. Asunto- ja
kiinteistdyhtiot tilaajina eivit ole kuluttajia.

Vaadi kunnon takuu

Urakoitsija toimittaa tilaajalle erityisen takuusitoumuk-
sen, jossa médritellddn takuuehdot.

Takuu koskee kattamistéiden suorittamista kulloinkin
tunnetun hyvin ty6tavan mukaisesti, toimitettujen kate-
aineiden ensiluokkaisuutta seki katteen vedenpitivyytta.
Kateaineisiin luetaan kermit, kattokaivot, alipainetuulet-
timet sekd ldpivientitiivisteet.

Takuu on voimassa rakennuksen kulloisenkin omista-
jan hyviksi. Tilaajan velvollisuus on ilmoittaa havaituista
vioista ja vaurioista vilittomdsti takuun antaneelle ura-
koitsijalle. Kattoliiton jisenyritykset myontivit jopa 10
vuoden takuuajan tavanomaisille loiville katoille, jotka
on tehty noudattaen bitumikermikatteiden kayttoluoki-
tusta. Muiden kattojen sekd vedeneristyksien takuu nou-
dattaa yleisesti YSE 1998:n takuuaikaa.

Takuuvastuun piiristd on luonnollisesti rajattu pois muun
muassa seuraavat tilanteet, joihin urakoitsija ei voi vaikuttaa:
» myrskyvahingot
« huoltotoimenpiteiden laiminlydnnilld aiheutetut vahin-

got, kuten esimerkiksi roskaantumisen tai poikkeukselli-

sen jidnmuodostumisen takia syntyneet padotustilanteet
« ulkopuolisen aiheuttamat vahingot.
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Esimerkiksi laitteiden, kuten satelliittilautasten ja aurinko-
paneelien, katolle tehtavit jilkiasennukset on syytd teettdd
ammattilaisella ja olla yhteydessi takuun mydntineeseen
kattourakoitsijaan. Laitteiden jilkiasennusten yhteydessd
katon vedenpitivyys ja huolto on varmistettava.

Takuun piiriin on todettu kuuluvaksi nimenomaisesti
vuodosta aiheutuneiden vahinkojen korjaaminen enin-
taan urakkasummalla.

Kuluttajakaupassa kuluttajan turva madrdytyy kulut-
tajansuojalain ja sen pohjalta tehtyjen sopimusehtojen
mukaan. Kuluttajat saavat erillisen luovutustodistuksen,
jonka he allekirjoituksellaan vahvistavat saaneensa. Luo-
vutustodistuksen antamisella urakoitsija ilmoittaa luovut-
taneensa valmiin tyon asiakkaalle.

Luovutustodistuksen kidntopuolella on katon hoi-
to-ohje. Kuluttajan oikeudet mahdollisen erimielisyyden
tai virheen osalta madrdytyvit kuluttajansuojalain mukaan.
Luovutustodistuksen vastaanotto ei tarkoita, ettd kulut-
taja olisi hyviksynyt tehdyn tysuorituksen, eiki se siten
mitenkdin vihennd kuluttajan oikeutta reklamoida mah-
dollisista virheista.

Hyva hoito pidentaa
katon ikaa vuosilla

Oikeat kattoratkaisut ja ammattitaitoinen toteutus ovat
vesikaton onnistumisen kannalta ensisijaiset tekijit. Ne
eivit kuitenkaan yksin riitd takaamaan vesikaton toimi-
vuutta. Tayttddkseen tehtivinsd odotetulla tavalla koko
suunnitellun kiyttoikdnsi ajan katto — kuten kaikki tek-
niset rakenteet — vaatii huoltoa.

Katon sddnnéllinen tarkastaminen ja ajallaan tehdyt
huoltotoimenpiteet varmistavat katon toimivuuden, piden-
tavit sen ikdid seki alentavat katon kokonaiskustannuksia
merkittivisti. On my0s syytd muistaa, ettd huoltotoimen-
piteiden laiminlyonnistd aiheutuvat vahingot jadvit ura-
koitsijan vastuun ulkopuolelle.

Painottaakseen vesikaton huollon merkitysti ja helpot-
taakseen kiinteistdjen kunnosta vastaavien henkiléiden
tehtdvidd Kattoliitto on tuottanut alan kéyttéon Toimivat
kator -hengen mukaiset huolto-ohjeet sisiltivit katon
huoltokirjat eri katemateriaaleille (ks. www.kattoliitto.fi).
Huoltokirjan avulla tarkastukset ja huoltotoimenpiteet on
helppo tehdi sddnnollisesti sekd asianmukaisesti ja asiat
tulevat dokumentoiduiksi.

Kattourakoitsija luovuttaa katon huoltokirjan liitettd-
viksi kiinteiston huoltokirjaan.



Kattorakenta

RipRap-
rdystasrakenteet

RipRap-turvakaiteet J ) S i _ Kattor ak@ft@minen,
' myds-pelti®a tiilikatot

Pihakannet,
myds viherkannet

Elikaarta pidentimasn:
ollot ja -korjaukset

Yllapiddmme ja kasvatamme
kiinteistosi arvoa

Ainutlaatuinen tuote- ja palvelu-
valikoima uudis- ja korjausrakentamiseen

kerabit.fi




Kattojen sadevedenpoiston
ja putoamissuojauksen

edellakavija

Peltitarvike on Suomen merkittavin haponkestavasta teraksesta valmistet-
tujen sadevedenpoistotuotteiden, kuten kattokaivojen ja linjakuivatuskouru-
jen, valmistaja. Lisaksi laajasta kattoturvatuotteidemme valikoimasta |oydat
jamerat PITO™ -kattopollarit, -kulkusillat seka PITO™ Greenline -turvavaijeri-
jarjestelmat. Kotimaiset tuotteemme valmistuvat vahvalla lahes 60 vuoden
ammattitaidolla asiakkaan tarpeita kuunnellen.

* Raataloitavat ratkaisut _  Pohjoisen olosuhteet . / Katon turvallinen ja
vaativiinkin kohteisiin kestava laatu pitkaikainen ratkaisu
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Kivikonlaita 24, 00940 Helsinki | myynti@peltitarvike.fi | +358 20 7412770 | www.peltitarvike.fi




VILPE® Sense -vuotopaikantimet valvomaan
Suomen suurimman sisahallin kattoa

Suomen suurin sisdhalli, Botniahalli, sijaitsee
Mustasaaressa Vaasan laheisyydessa. Se on ra-
kennettu vuonna 1997 ja tarjoaa 16 000 nelidmetrin
tilat erilaisille urheilulajeille, tapahtumille ja juh-
lille. Vaikeasti korjattavat kattovuodot ovat olleet
Botniahallin pitkaaikainen riesa. Kattoa on viime
vuosien aikana korjattu kuusinumeroisen kustan-
nuksen edesta. Vuotojen paikantaminen isolla
katolla on ollut erityisen haasteellista. Korjauksia
on vaikeuttanut katon kaareva ja jyrkkd muoto,
mika tekee katolla kavelemisesta mahdottoman.

Vuoto-ongelmien ratkaisemiseksi paatettiin kat-
toremontin yhteydessa ottaa kayttoon VILPE Oy:n
VILPE Sense -vuotopaikantimet, jotka on suun-

niteltu halyttamaan liiallisesta kosteudesta ja
rajaamaan vuotoaluetta katolla. Liséksi investoiti-
in VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelmaan,
joka tuulettaa kattoa tarpeen mukaan. Botniahallia
hallinnoiva Vaasanseudun Areenat -kuntayhtyma
odottaa sadstavansa merkittavia summia katon
huollossa ja peruskorjauksissa, samalla kun katon
elinkaari pitenee.

Remontissa korjataan muun muassa katon kas-
tuneet lammoneristeet, uusitaan hoyrysulun liitok-
set ja PVC-kate, seka asennetaan VILPE Sense
-tuotteet. Tyot suorittaa TEP Roof Oy, ja suunnit-
telusta vastaa ArkMILL. Kattoremontti ja alytuot-
teiden asennus ovat viela meneillaan.

VILPE Sense -tuoteperheeseen kuuluu kaksi tuotetta, joita voi kdyttaa yhdessa tai erikseen:

VILPE Sense -vuotopaikannin paikallistaa vuo-
dot nopeasti ja tarkasti kattorakenteissa ja sei-
nissa. Se on erityisen kateva laajoilla pinta-aloilla.

=

-

> VILPE.COM/FI/SENSE

VILPE Sense -kosteudenhallinta tuulettaa katto-
rakenteet ja alapohjan tarpeen mukaan huippu-
imurin avulla. Nain rakenteet pysyvat kuivina ja
terveina.

v:u’n? )
Cense




KAIKKI, MITA KATOLLESI TARVITSET.

Katepalin tuotevalikoimasta bitumisten vedeneristyskermien lisaksi myos
viherkattomateriaalit seka kevyet ja taipuisat aurinkopaneelit.

Vahahiilistd Green-tuoteperhettd unohtamatta.

KATEPAL

www.katepal.fi
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Huolettomien
kattojen puolesta

Me Lecalla olemme jo vuosikymmenten ajan pitaneet huolta siita,
etta tuotteemme ja suunnitteluohjeemme ovat ajan tasalla,

vaikka maaraykset ja tarpeet ovat muuttuneet vuosien saatossa.

Eristepaksuuksien kasvaessa riski eristekerroksen sisaisen
konvektion syntymiseen on todellinen — valitsemalla alkuperdisen

Leca®-kevytsorakaton Iampo ei karkaa harakoille.

Varmatoimiset Ymparistoystavallinen
tuuletusratkaisut ja kierratettava

LUe LIsaa Leca.rFl



Helppo kasitella. Nopeat toimitukset. Asennusneuvonta.

Varmista, etta
suunnitelmasi
eivat vesity.

Loiva katto syntyy kestavasti |

Recticel PIR-lammodneristeilla, Recticel PIR-lammaénel Veskaton kaadot ¢

jotka soveltuvat myos nayttaa voimansa ponjol ja suunnittelupalve
_— S Cpuy put vaativissa olosuhteissa

kattokgatmhm. Raataloity | oivan katon ratkaisumm

suunnitelma ja nopea asennus kestavat kuormitusta, aik: z

tehostavat tyoskentelya. ja vaiituvia sadolosuhteita

Lataa maksuton opas loivan v =

katon suunnitteluun. /

On se
kova.

LOIVAN KATO
OPAS

'~ Onse
- kova.

FEEL .
recticeleristeet.fi/loivakatto GOOD RECTICEL
INSIDE wslation



LAPWALL LEKOP® -kattoelementit

Nopeutta ja
kustannustehokkuutta
rakennusprojektethin

* Katkeamaton kuivaketju

* Elementeilla rakennus nopeasti saalta suojaan LAPWALL LEKO®
— jopa 1000 m? valmista kattoa paivassa

Kattava kokonaistoimitus

* Ekologinen valinta suunnittelusta asennukseen.

* Luotettava kumppani vaativiinkin projekteihin

Tutustu tarkemmin:
lapwall.fi/leko-kattoelementit

LapWallE

Element System




Tayden palvelun
kattokumppanisi

Icopal Katto Oy tarjoaa laadukkaita bitumikattoja ja vedeneristysratkaisuja
yli 60 vuoden kokemuksella Suomen katoista. Erikoisosaamistamme ovat
kattourakoinnit, kattosaneeraukset seka kattosi koko elinkaaren kattavat
huoltopalvelut. Olipa kyseessa uudiskohde, saneeraus tai infrarakenta-
misen vedeneristys, saat meilta aina luotettavan ja pitkaikaisen ratkaisun.
Lisdksi tarjoamme kattoprojekteillemme BMI Jarjestelmatakuun, joka var-
mistaa kattosi kestavyyden ja laadun vuosiksi eteenpain.
www.icopalkatto.fi

icopalKatto

Part of BMI Group




bmigroup.com/fi

Kaikki kattoratkaisut
samasta paikasta

BMI Suomi on yksi Suomen johtavista katto- ja vedeneristysratkaisu-
jentoimittajista, jokatarjoaa kattavatjateknisestiedistykselliset ratkai-
sut kaikenlaisille katoille. Valikoimastamme 16ydat tunnetut ja luotetut
brandit, kuten Icopalin bitumikatteet ja Ormaxin tiilikatteet. Kattoura-
kointi- ja huoltopalveluistamme vastaa vedeneristyksen asiantuntija,
Icopal Katto Oy. Valitse BMI, kun haluat varmistaa kattosi kestavyyden
jalaadun vuosiksi eteenpain.

icopal oORMAX icopalKatto




Tehokkaat Kingspan
kattoeristeratkaisut

Kingspan eristeilla mahdollistat kattoratkaisuihin ohuet ja kevyet
rakenteet, puristuslujuudesta tai Idmmdnjohtavuudesta tinkimatta.
Vikasietoiset kovat ja kevyet Idmméneristeet mahdollistavat helpon ja
nopean asennuksen.

Meilta [6ydat ratkaisun niin energiatehokkaille tasakatoille, kuin myés
muihin tyypillisiin kattorakenteisiin sek& uudis- ett& korjauskohteissa.

Tutustu loivien kattojen suunnitteluohjeeseen:

Kingspan Insulation Oy E?" m_
P:  +358 (0) 20 7786 700 i i
E: info@kingspaninsulation.fi =

www.kingspaneristeet.fi Foan.
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Katon korjaaminen ja huoltamin OULU ROVANIEMI VANTAA

asta tehda jo en vesivahingol Laakeritie 18 Varikkotie 17 A Uranuksenkuja 1D
syntymista. Katman on kattoje 90620 Oulu 96100 Rovaniemi 01480 Vantaa
uudisrakentamisen, saneeraukseen ja Puh. (08) 570 2000 Puh. (016) 4255100 puh. (09) 354 01300

huoltoon erikoistunut ammattilainen. oulu.myynti@katman.fi rovaniemi.myynti@katman.fi vantaa.myynti@katman.fi

VALITSE KOTIMAISET
MARKKINAJOHTAJAN TUOTTEET

valmlstetaan alan edellakavuan ottein

50 vuoden kokemuksella

Pisko-tuotteet valmistaa Piristeel Oy | www.piristeel.fi




7 Vastuulliset )
bitumikatto-
ratkaisut

Paras ymparistoteko!
Syntyy koulutetun henkil6ston
laadukkaasta tyonjaljesta.
Pitkaa ikaa juuri Sinun katollesi.

MH-KATE
- -

MESTARIT HUOPAKATOLLA

Vesikattojen
ammattilaiset

ProRakenne Oy
Puh. 040 746 6231
toimisto@prorakenne.fi

www.prorakenne.fi
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Mirva Paavola
Myynti- ja markkinointip3aallikko
Puh. 050 473 0344
mirva.paavola@uusioaines.com

Teemu Myyra
Asiakaspaallikko, Talonrakentaminen

Puh. 050 479 2631
teemu.myyra@foamit.Ffi

foamit.Fi



) Kattoliitto~

¢ edustaa jasenistoddn suhteissa rakennustoimintaa ohjaaviin viranomaisiin, muihin jarjestéihin ja ulkopuolisiin.
Liitto kantaa osavastuun alan normitustydsta ja antaa lausuntoja yleisissd alaa koskevissa kysymyksissa

o edistaa tutkimus- ja selvitystydta Suomen oloihin parhaiten soveltuvien kateratkaisujen ja tyotapojen kehittamiseksi
ja huolehtii niitd koskevien ohjeiden levittamisesta alan yrittdjakunnan keskuuteen

¢ kehittda alalle soveltuvia sopimusehtoja ja seuraa niiden noudattamista - jasenistonsa ja koko rakentaja-

kunnan parhaaksi

¢ edistaa alan ty6- ja paloturvallisuutta yhteisty6ssd viranomaisten ja vakuutusyhtididen kanssa

¢ kehittda tyontekijdkoulutusta sekd kouluttaa alan yritysten toimihenkilditd, tavoitteena jatkuva tiedon ja taidon

kasvattaminen alan piirissa

¢ vastaa osaltaan rakennuttajiin kohdistuvasta, vedeneristysalaa koskevasta neuvonta-, valistus- ja tiedotustoiminnasta

¢ seuraa alan kansainvalistd kehitystd ammattikirjallisuuden, kansainvalisten ndyttelyiden ja suorien yhteyksiensa avulla

¢ solmii alan tydehtosopimukset

Parempien kattojen puolesta jo
kuusikymmenluvulta lahtien

Vuonna 1964 vedeneristystoimintaa harjoittavat yrittdjat
perustivat Tasakattourakoitsijainliitto ry:n tavoitteena alan
yhteisten pyrkimysten edistaminen.

Vuodesta 1981 vuoden 1992 tammikuun lopulle liiton
nimi oli Kattourakoitsijainliitto ry., joka vastasi paremmin
jasenyritysten kehittyvaa ja laajenevaa toimintaa.

Tammikuussa 1992 liitto laajensi toimintansa
tydmarkkina-asioihin ja otti nimeksi Kattoliitto ry.
Kevaalla 1995 alan materiaali- ja tarviketoimittajat tulivat
mukaan liiton toimintaan teollisuusjasenina.

1996 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisu aiempaa laajem-
pana versiona ja otettiin kdytt6on uusi bitumikatteiden
kaytto- ja tuoteluokitus.

2001 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisusta uudistettu
painos.

2004 julkaistiin liiton 40-vuotisjuhlan kunniaksi Lauri
Seppasen toimittama historiikki Viides Julkisivu.

2007 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisusta uudistettu ja
aikaisempaa huomattavasti laajempi painos. Mukana ovat
jyrkat katot laajasti ja monipuolisesti.

2013 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisusta edelleen
laajempi painos. Uusina asioina mukana ovat mm.
uudistettu bitumikateluokitus, hdyrynsulkuluokitus ja
PVC-kateluokitus.

2019 julkaistiin Toimivat katot -julkaisun edelleen
kehittyva painos, joka alkaa ty6turvallisuudella. Uusina
osioina ovat viherkattojen ja perusmuurien ohjeet, ja
lisdksi pihakansienosioon on tehty suuria paivityksid. Myds
aluskateluokitus ja hdyrynsulkuluokitus ovat kokeneet
uudistuksia.

2022 julkaistiin Toimivat katot -paivitys pdf:na. Kirjaan
tehtiin tarkennuksia padosin loivien kattojen osioon.
2025 ilmestyi tama paivitetty Toimivat katot painettuna
ja pdf:na. Kattoliiton kotisivuilla (www.kattoliitto.fi)
yllapidetdan paivitettavaa versiota Toimivat Katot
-julkaisusta.

Katteita, vedeneristyksia ja kattotoita
koskevia maarayksia ja ohjeita
Kattoliitto ry:

Kattotoiden turvallisuusopas

Ymparistoministerio:

Ympaéristéministerion asetus rakennusten kosteus-
teknisestd toimivuudesta (782/2017)

Ympaéristéministerion asetus rakennusten palo-
turvallisuudesta (848/2017)

Laki laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen
turvallisuuden arvioinnista (300/2015), (rakennusten
kdyttd- ja huolto-ohjeet)

Rakennusten paloturvallisuus & paloturvallisuus
korjausrakentamisessa -opas

Valtioneuvosto:
Valtioneuvoston paatés rakennustyon turvallisuudesta
(205/2009)

Suomen Rakennusinsindorien Liitto r.y.:
RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteuden-
eristysohjeet

Rakennustietosaatio:
RunkoRYL
Kattoja ja vedeneristeita kasittelevat RT-kortit

Suomen Pelastusalan keskusjarjest6 (SPEK):
Ryhdyttdessa kattotulitydhon -oppikirja

Suomen standardisoimisliitto SFS:
SFS 5991 Katto- ja vedeneristysalan tulitdiden
paloturvallisuus

Harmonisoidut tuotestandardit ja CE-merkinta
Rakennustuotedirektiivi

TOIMIVAT KATOT 2025
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Kattoliiton jasenyritykset kattavat koko Suomen

Urakoitsijajasenet

Eristysmestarit Oy
www.eristysmestarit.fi

Helsingin Kattopalvelu Oy
www.helsinginkattopalvelu.f

Hameen Kate Oy
www.hameenkate fi

Icopal Katto Oy

www.icopalkatto fi

Karjalan Mestarit Oy
www.karjalanmestarit fi

Katman Oy
www.katman fi

Kattava Oy
www.kattava fi

Katterla Oy

www Kkatterlafi

Kemin Kate Oy
www.keminkate fi

Kerabit Katto Oy

wwww.kerabit fi

Kuusaan Pintakate Oy
wwww.kuusaanpintakate fi

Lahden Bitumikate Oy
www.lahdenbitumikate fi

LapWall Oy

www.lapwall fi

Lohjan Kattoexpertit Oy
www.kattoexpertit fi

Lansi-Kate Oy
www.lansikate fi

Mansen Timpurit Oy
www.mansentimpurit.fi

MH-Kate Oy

www.mh-kate.fi

) Kattoliitto~

Oulun Kattopalvelu Oy
www.oulunkattopalvelu fi

Oulun Vesikate ja Rakennus Oy
www.oulunvesikate.fi

Pirkanmaan Rakennustyo 63 Oy
www toijalanpeltityo.fi

ProRakenne Oy
www.prorakenne fi

Rakennustoimisto Duo Oy
www.rakennustoimistoduo.fi

RLO Katto Oy

www.rlogroup fi

Ruuffi Oy

www.ruuffifi

Ruukki Construction Oy
www.ruukki.com

Suomen Kateasennus Oy
www.kateasennus.fi

Tampereen Bitumikate Oy
www.bitumikate.net

Tampereen Katehuolto Oy
www.katehuolto.fi

Trook Oy

www.trook fi
Tahtieristys Oy
www.tahtieristys.fi

Valtapinnoite Oy
www.valtapinnoite fi

Vesikattoliike Makinen Oy

www.vesikattoliikemakinen fi

Teollisuusjasenet

BMI Suomi Oy
www.bmigroup.com/fi

Ejot Sormat Oy
www.ejot fi

Etelaranta 10
00130 Helsinki

Finnfoam Oy
www.finnfoam fi

Katepal Oy
www.katepal fi

Kattopojat Oy
wwww.kattopojat.fi

Kattopollari Oy
www kattopollarifi

Kerabit Oy

www.kerabit fi

Kingspan Insulation Oy
wwww.kingspaneristeet fi

Leca Finland Oy
www.lecaf

Oy FinnFlame Ab
www.finnflame fi

Peltitarvike Oy
www.peltitarvike fi

Piristeel Oy

www.piristeel fi

Recticel Insulation Oy
www.recticelinsulation fi

Ruukki Construction Oy
www.ruukki.com/fin

Saint-Gobain Finland Oy

www.saint-gobain.fi

SFS Group Finland Oy
https://fi.sfs.com

Tectis Oy

www.tectis fi

Uusioaines Oy
https://foamit.fi/uusicaines
Vilpe Oy

www.vilpe.com

Kattoliitto ry kattoliitto@kattoliitto.fi
www.kattoliitto.fi
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